
Вписанная и опи​сан​ная окружности

1. За​да​ние 3 № 27626. Площадь треугольника равна 54, а его периметр
36. Най​ди​те ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти.

Ре​ше​ние.
Пло​щадь тре​уголь​ни​ка равна про​из​ве​де​нию по​лу​пе​ри​мет​ра на ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти, по​это​му

.

Ответ: 3.

2. За​да​ние 3 № 27908. Радиус окружности, вписанной в правильный
тре​уголь​ник, равен 6. Най​ди​те вы​со​ту этого тре​уголь​ни​ка.

Ре​ше​ние.
 

зна​чит, 
Ответ: 18.
 
При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние.

Вы​со​та пра​виль​но​го тре​уголь​ни​ка равна 3 ра​ди​у​сам впи​сан​ной окруж​но​сти, по​это​му она равна 18.
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3. За​да​ние 3 № 27925. Боковая сторона равнобедренной трапеции
равна ее меньшему основанию, угол при основании равен 60°, большее
основание равно 12. Найдите радиус описанной окружности этой трапе‐
ции.

Ре​ше​ние.
Окружность, описанная вокруг трапеции, описана и вокруг треугольника . Это тре‐
угольник равнобедренный, угол при вершине равен 120°, углы при основании равны 30°.
Най​дем его бо​ко​вую сто​ро​ну:
 

 
от​ку​да  Тогда по тео​ре​ме си​ну​сов:
 

Ответ: 6.
 
При​ве​дем дру​гое ре​ше​ние (Р. А., СПб.).
 

Хорды AD, DC и CB равны, по​это​му равны и стя​ги​ва​е​мые ими дуги. Впи​сан​ный угол А равен 60°, он опи​ра​ет​ся на две
из этих дуг и равен половине их суммы. Поэтому каждая из дуг равна 60°, их сумма равна 180°, а хорда АВ является диа‐
мет​ром. От​сю​да по​лу​ча​ем, что ис​ко​мый ра​ди​ус равен 6.

4. За​да​ние 3 № 27935. Окружность, вписанная в равнобедренный тре‐
угольник, делит в точке касания одну из боковых сторон на два отрезка,
длины которых равны 5 и 3, считая от вершины, противолежащей основа‐
нию. Най​ди​те пе​ри​метр тре​уголь​ни​ка.

Ре​ше​ние.
Пусть точки H и K являются точками касания окружности и сторон AB и СВ соответственно.
Треугольники  и  равны, т. к. являются прямоугольными с общей гипотенузой и
рав​ны​ми ка​те​та​ми, зна​чит, 
 

 
Ответ: 22.
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5. За​да​ние 3 № 27936. Боковые стороны трапеции, описан‐
ной около окружности, равны 3 и 5. Найдите среднюю линию
тра​пе​ции.

Ре​ше​ние.
в выпуклый четырехугольник можно вписать окружность тогда и только тогда,
когда 
 

Ответ: 4.

6. За​да​ние 3 № 27937. Около окружности описана трапеция,
пе​ри​метр ко​то​рой равен 40. Най​ди​те ее сред​нюю линию.

Ре​ше​ние.
В выпуклый четырехугольник можно вписать окружность тогда и только тогда,
когда 
 

Ответ: 10.
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7. За​да​ние 3 № 27938. Периметр прямоугольной трапеции, описанной
около окружности, равен 22, ее большая боковая сторона равна 7. Най‐
ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти.

Ре​ше​ние.
В че​ты​рех​уголь​ник можно впи​сать окруж​ность тогда и толь​ко тогда, когда 

 

Ответ: 2.

8. За​да​ние 3 № 27939. В четырехугольник ABCD вписана окруж‐
ность, AB = 10, CD = 16. Най​ди​те пе​ри​метр че​ты​рех​уголь​ни​ка.

Ре​ше​ние.
В че​ты​рех​уголь​ник можно впи​сать окруж​ность тогда и толь​ко тогда, когда AB + CD = BC + AD. Тогда

 

 
 
Ответ: 52.

9. За​да​ние 3 № 27941. В четырехугольник ABCD вписана окруж‐
ность, AB = 10, BC = 11 и CD = 15. Найдите четвертую сторону четырех‐
уголь​ни​ка.

Ре​ше​ние.
В че​ты​рех​уголь​ник можно впи​сать окруж​ность тогда и толь​ко тогда, когда AB + CD = BC + AD, зна​чит,

 

 
Ответ: 14.
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10. За​да​ние 3 № 27943. К окружности, вписанной в треугольник
ABC, проведены три касательные. Периметры отсеченных треугольни‐
ков равны 6, 8, 10. Най​ди​те пе​ри​метр дан​но​го тре​уголь​ни​ка.

Ре​ше​ние.
Отрезки касательных, проведенных к окружности из точек  соот‐
вет​ствен​но равны друг другу. По​это​му
 

 
Сле​до​ва​тель​но,

 

Ответ: 24.

11. За​да​ние 3 № 27946. Найдите радиус окружности, описанной около
прямоугольного треугольника , если стороны квадратных клеток равны
1.

Ре​ше​ние.
тре​уголь​ник пря​мо​уголь​ный, зна​чит, ра​ди​ус опи​сан​ной вокуг него окруж​но​сти равен по​ло​ви​не ги​по​те​ну​зы.
 

Ответ: 2,5.

12. За​да​ние 3 № 27947. Найдите радиус окружности, описанной около прямо‐
уголь​ни​ка ABCD, если сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток равны 1.

Ре​ше​ние.
Радиус окружности, описанной около прямоугольника, равен половине его диагонали. Диагональ равна 5, поэтому ра‐

ди​ус равен 2,5.
 
Ответ: 2,5.
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13. За​да​ние 3 № 27948. Найдите радиус окружности, вписанной в квад‐
рат , счи​тая сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток рав​ны​ми .

Ре​ше​ние.
ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в квад​рат, равен по​ло​ви​не его сто​ро​ны.
 

Ответ: 2.

14. За​да​ние 3 № 27950. Найдите радиус окружности, описанной около
правильного треугольника ABC, считая стороны квадратных клеток равны‐
ми 1.

Ре​ше​ние.
Радиус окружности, описанной вокруг равностороннего треугольника, равен двум третьим его высоты. Поэтому он

равен 2.
 
Ответ: 2.
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