
Последовательности и прогрессииПоследовательности и прогрессии

1. Задание 19 № 502079.1. Задание 19 № 502079. Каждое из чисел a1, a2, …, a350 равно 1, 2, 3 или 4. Обозначим
 

S1 = a1+a2+...+a350,
S2 = a1

2+a2
2+...+a350

2,
S3 = a1

3+a2
3+...+a350

3,
S4 = a1

4+a2
4+...+a350

4.
 

Известно, что S1 = 513.
 

а) Найдите S4, если еще известно, что S2 = 1097, S3 = 3243.
б) Может ли S4 = 4547 ?
в) Пусть S4 = 4745. Найдите все значения, которые может принимать S2.

2. Задание 19 № 507513.2. Задание 19 № 507513. Возрастающая конечная арифметическая прогрессия состоит из раз‐
личных целых неотрицательных чисел. Математик вычислил разность между квадра- том суммы
всех членов прогрессии и суммой их квадратов. Затем математик добавил к этой прогрессии сле‐
дующий её член и снова вычислил такую же разность.

а) Приведите пример такой прогрессии, если во второй раз разность оказалась на 48 больше,
чем в первый раз.

б) Во второй раз разность оказалась на 1440 больше, чем в первый раз. Могла ли прогрессия
сначала состоять из 12 членов?

в) Во второй раз разность оказалась на 1440 больше, чем в первый раз. Какое наибольшее ко‐
личество членов могло быть в прогрессии сначала?

3. Задание 19 № 507588.3. Задание 19 № 507588. Возрастающая конечная арифметическая прогрессия состоит из раз‐
личных целых неотрицательных чисел. Математик вычислил разность между квадратом суммы
всех членов прогрессии и суммой их квадратов. Затем математик добавил к этой прогрессии сле‐
дующий её член и снова вычислил такую же разность.

а) Приведите пример такой прогрессии, если во второй раз разность оказалась на 40 больше,
чем в первый раз.

б) Во второй раз разность оказалась на 1768 больше, чем в первый раз. Могла ли прогрессия
сначала состоять из 13 членов?

в) Во второй раз разность оказалась на 1768 больше, чем в первый раз. Какое наибольшее ко‐
личество членов могло быть в прогрессии сначала?

4. Задание 19 № 507626.4. Задание 19 № 507626. Можно ли привести пример пяти различных натуральных чисел, про‐
изведение которых равно 1008 и

а) пять;
б) четыре;
в) три

из них образуют геометрическую прогрессию?

5. Задание 19 № 507630.5. Задание 19 № 507630. Все члены геометрической прогрессии — различные натуральные
числа, заключенные между числами 510 и 740.

а) может ли такая прогрессия состоять из четырех членов?
б) может ли такая прогрессия состоять из пяти членов?

6. Задание 19 № 507744.6. Задание 19 № 507744. Натуральные числа  образуют возрастающую арифметическую
прогрессию, причём все они больше 500 и являются квадратами натуральных чисел. Найдите
наименьшее возможное, при указанных условиях, значение 
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7. Задание 19 № 507808.7. Задание 19 № 507808. Последние члены двух конечных арифметических прогрессий a1 = 5,
a2 = 8, ..., aN и b1 = 9, b2 = 14, ..., bM совпадают, а сумма всех совпадающих (взятых по одному
разу) членов этих прогрессий равна 815. Найдите число членов в каждой прогрессии.

8. Задание 19 № 507829.8. Задание 19 № 507829. Дана последовательность натуральных чисел, причём каждый следу‐
ющий член отличается от предыдущего либо на 12, либо в 8 раз. Сумма всех членов последова‐
тельности равна 437.

а) Какое наименьшее число членов может быть в этой последовательности?
б) Какое наибольшее количество членов может быть в этой последовательности?

9. Задание 19 № 502119.9. Задание 19 № 502119. Даны n различных натуральных чисел, составляющих арифметиче‐
скую прогрессию 
 

а) Может ли сумма всех данных чисел быть равной 10?
б) Каково наибольшее значение n, если сумма всех данных чисел меньше 1000?
в) Найдите все возможные значения n, если сумма всех данных чисел равна 129.

10. Задание 19 № 505245.10. Задание 19 № 505245. Целое число S является суммой не менее трех последовательных
членов непостоянной арифметической прогрессии, состоящей из целых чисел.

а) Может ли S равняться 8?
б) Может ли S равняться 1?
в) Найдите все значения, которые может принимать S.

11. Задание 19 № 484654.11. Задание 19 № 484654. Перед каждым из чисел 14, 15, . . ., 20 и 4, 5, . . ., 8 прозвольным об‐
разом ставят знак плюс или минус, после чего от каждого из образовавшихся чисел первого на‐
бора отнимают каждое из образовавшихся чисел второго набора, а затем все 35 полученных ре‐
зультатов складывают. Какую наименьшую по модулю и какую наибольшую сумму можно полу‐
чить в итоге?

12. Задание 19 № 484662.12. Задание 19 № 484662. Каждое из чисел 5, 6, . . ., 9 умножают на каждое из чисел 12, 13, . .
., 17 и перед каждым произвольным образом ставят знак плюс или минус, после чего все 30 по‐
лученных результатов складывают. Какую наименьшую по модулю сумму и какую наибольшую
сумму можно получить в итоге?

13. Задание 19 № 485960.13. Задание 19 № 485960. В возрастающей последовательности натуральных чисел каждые
три последовательных члена образуют либо арифметическую, либо геометрическую прогрессию.
Первый член последовательности равен 1, а последний 2076.

а) может ли в последовательности быть три члена?
б) может ли в последовательности быть четыре члена?
в) может ли в последовательности быть меньше 2076 членов?

14. Задание 19 № 500116.14. Задание 19 № 500116. Рассматриваются конечные непостоянные арифметические прогрес‐
сии, состоящие из натуральных чисел, которые не имеют простых делителей, отличных от 2 и 3.

а) Может ли в этой прогрессии быть три числа?
б) Какое наибольшее количество членов может быть в этой прогрессии?

15. Задание 19 № 500217.15. Задание 19 № 500217. Число  таково, что для любого представления  в виде суммы по‐
ложительных слагаемых, каждое из которых не превосходит  эти слагаемые можно разделить
на две группы так, что каждое слагаемое попадает только в одну группу и сумма слагаемых в
каждой группе не превосходит 

а) Может ли число  быть равным 
б) Может ли число  быть больше 
в) Найдите максимально возможное значение 
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16. Задание 19 № 500412.16. Задание 19 № 500412. В ряд выписаны числа:  Между ними произ‐
вольным образом расставляют знаки « » и « » и находят получившуюся сумму.

Может ли такая сумма равняться:
а) 12, если ?
б) 0, если ?
в) 0, если ?
г) 5, если ?

17. Задание 19 № 484652.17. Задание 19 № 484652. Найдите все целые значения  и  такие, что 

18. Задание 19 № 501049.18. Задание 19 № 501049. Дана последовательность натуральных чисел, причём каждый сле‐
дующий член отличается от предыдущего либо на 10, либо в 6 раз. Сумма всех членов последо‐
вательности равна 257.

а) Какое наименьшее число членов может быть в этой последовательности?
б) Какое наибольшее количество членов может быть в этой последовательности?

19. Задание 19 № 500971.19. Задание 19 № 500971. Дана арифметическая прогрессия (с разностью, отлично от нуля),
составленная из натуральных чисел, десятичная запись которых не содержит цифры 9.
 

а) Может ли в такой прогрессии быть десять членов?
 

б) Докажите, что число её членов меньше 100.
 

в) Докажите, что число членов всякой такой прогрессии не больше 72.
 

г) Приведите пример такой прогрессии с 72 членами

20. Задание 19 № 485939.20. Задание 19 № 485939. Все члены геометрической прогрессии — различные натуральные
числа, заключенные между числами 210 и 350.

а) может ли такая прогрессия состоять из четырех членов?
б) может ли такая прогрессия состоять из пяти членов?

21. Задание 19 № 485958.21. Задание 19 № 485958. Можно ли привести пример пяти различных натуральных чисел,
произведение которых равно 1512 и

а) пять;
б) четыре;
в) три

из них образуют геометрическую прогрессию?

22. Задание 19 № 505539.22. Задание 19 № 505539. Все члены конечной последовательности являются натуральными
числами. Каждый член этой последовательности, начиная со второго, либо в 10 раз больше, либо
в 10 раз меньше предыдущего. Сумма всех членов последовательности равна 3024.

а) Может ли последовательность состоять из двух членов?
б) Может ли последовательность состоять из трёх членов?
в) Какое наибольшее количество членов может быть в последовательности?

23. Задание 19 № 484667.23. Задание 19 № 484667. Найдите все тройки натуральных чисел  и  удовлетворяющие
уравнению  где 
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24. Задание 19 № 513433.24. Задание 19 № 513433. Бесконечная арифметическая прогрессия a1, a2, ..., an, ... состоит из
различных натуральных чисел.

а) Существует ли такая прогрессия, в которой среди чисел a1, a2, ..., a7 ровно три числа делят‐
ся на 100?

б) Существует ли такая прогрессия, в которой среди чисел a1, a2, ..., a49 ровно 11 чисел делят‐
ся на 100?

в) Для какого наибольшего натурального n могло оказаться так, что среди чисел a1, a2, ..., a2n
больше кратных 100, чем среди чисел a2n + 1, a2n + 2, ..., a5n?
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