
Последовательности и прогрессии

1. За​да​ние 19 № 502079. Каж​дое из чисел a1, a2, …, a350 равно 1, 2, 3 или 4. Обо​зна​чим
 

S1 = a1+a2+...+a350,
S2 = a1

2+a2
2+...+a350

2,
S3 = a1

3+a2
3+...+a350

3,
S4 = a1

4+a2
4+...+a350

4.
 

Из​вест​но, что S1 = 513.
 

а) Най​ди​те S4, если еще из​вест​но, что S2 = 1097, S3 = 3243.
б) Может ли S4 = 4547 ?
в) Пусть S4 = 4745. Най​ди​те все зна​че​ния, ко​то​рые может при​ни​мать S2.

2. За​да​ние 19 № 507513. Возрастающая конечная арифметическая прогрессия состоит из раз‐
личных целых неотрицательных чисел. Математик вычислил разность между квадра- том суммы
всех членов прогрессии и суммой их квадратов. Затем математик добавил к этой прогрессии сле‐
ду​ю​щий её член и снова вы​чис​лил такую же раз​ность.

а) Приведите пример такой прогрессии, если во второй раз разность оказалась на 48 больше,
чем в пер​вый раз.

б) Во второй раз разность оказалась на 1440 больше, чем в первый раз. Могла ли прогрессия
сна​ча​ла со​сто​ять из 12 чле​нов?

в) Во второй раз разность оказалась на 1440 больше, чем в первый раз. Какое наибольшее ко‐
ли​че​ство чле​нов могло быть в про​грес​сии сна​ча​ла?

3. За​да​ние 19 № 507588. Возрастающая конечная арифметическая прогрессия состоит из раз‐
личных целых неотрицательных чисел. Математик вычислил разность между квадратом суммы
всех членов прогрессии и суммой их квадратов. Затем математик добавил к этой прогрессии сле‐
ду​ю​щий её член и снова вы​чис​лил такую же раз​ность.

а) Приведите пример такой прогрессии, если во второй раз разность оказалась на 40 больше,
чем в пер​вый раз.

б) Во второй раз разность оказалась на 1768 больше, чем в первый раз. Могла ли прогрессия
сна​ча​ла со​сто​ять из 13 чле​нов?

в) Во второй раз разность оказалась на 1768 больше, чем в первый раз. Какое наибольшее ко‐
ли​че​ство чле​нов могло быть в про​грес​сии сна​ча​ла?

4. За​да​ние 19 № 507626. Можно ли при​ве​сти при​мер пяти раз​лич​ных на​ту​раль​ных чисел, про​‐
из​ве​де​ние ко​то​рых равно 1008 и

а) пять;
б) че​ты​ре;
в) три

из них об​ра​зу​ют гео​мет​ри​че​скую про​грес​сию?

5. За​да​ние 19 № 507630. Все члены геометрической прогрессии — различные натуральные
числа, за​клю​чен​ные между чис​ла​ми 510 и 740.

а) может ли такая про​грес​сия со​сто​ять из че​ты​рех чле​нов?
б) может ли такая про​грес​сия со​сто​ять из пяти чле​нов?

6. За​да​ние 19 № 507744. На​ту​раль​ные числа  об​ра​зу​ют воз​рас​та​ю​щую ариф​ме​ти​че​скую
прогрессию, причём все они больше 500 и являются квадратами натуральных чисел. Найдите
наи​мень​шее воз​мож​ное, при ука​зан​ных усло​ви​ях, зна​че​ние 
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7. За​да​ние 19 № 507808. Последние члены двух конечных арифметических прогрессий a1 = 5,
a2 = 8, ..., aN и b1 = 9, b2 = 14, ..., bM совпадают, а сумма всех совпадающих (взятых по одному
разу) чле​нов этих про​грес​сий равна 815. Най​ди​те число чле​нов в каж​дой про​грес​сии.

8. За​да​ние 19 № 507829. Дана последовательность натуральных чисел, причём каждый следу‐
ющий член отличается от предыдущего либо на 12, либо в 8 раз. Сумма всех членов последова‐
тель​но​сти равна 437.

а) Какое наи​мень​шее число чле​нов может быть в этой по​сле​до​ва​тель​но​сти?
б) Какое наи​боль​шее ко​ли​че​ство чле​нов может быть в этой по​сле​до​ва​тель​но​сти?

9. За​да​ние 19 № 502119. Даны n различных натуральных чисел, составляющих арифметиче‐
скую про​грес​сию 
 

а) Может ли сумма всех дан​ных чисел быть рав​ной 10?
б) Ка​ко​во наи​боль​шее зна​че​ние n, если сумма всех дан​ных чисел мень​ше 1000?
в) Най​ди​те все воз​мож​ные зна​че​ния n, если сумма всех дан​ных чисел равна 129.

10. За​да​ние 19 № 505245. Целое число S является суммой не менее трех последовательных
чле​нов не​по​сто​ян​ной ариф​ме​ти​че​ской про​грес​сии, со​сто​я​щей из целых чисел.

а) Может ли S рав​нять​ся 8?
б) Может ли S рав​нять​ся 1?
в) Най​ди​те все зна​че​ния, ко​то​рые может при​ни​мать S.

11. За​да​ние 19 № 484654. Перед каждым из чисел 14, 15, . . ., 20 и 4, 5, . . ., 8 прозвольным об‐
разом ставят знак плюс или минус, после чего от каждого из образовавшихся чисел первого на‐
бора отнимают каждое из образовавшихся чисел второго набора, а затем все 35 полученных ре‐
зуль​та​тов скла​ды​ва​ют. Какую наи​мень​шую по мо​ду​лю и какую наи​боль​шую сумму можно по​лу​‐
чить в итоге?

12. За​да​ние 19 № 484662. Каждое из чисел 5, 6, . . ., 9 умножают на каждое из чисел 12, 13, . .
., 17 и перед каждым произвольным образом ставят знак плюс или минус, после чего все 30 по‐
лученных результатов складывают. Какую наименьшую по модулю сумму и какую наибольшую
сумму можно по​лу​чить в итоге?

13. За​да​ние 19 № 485960. В возрастающей последовательности натуральных чисел каждые
три по​сле​до​ва​тель​ных члена об​ра​зу​ют либо ариф​ме​ти​че​скую, либо гео​мет​ри​че​скую про​грес​сию.
Пер​вый член по​сле​до​ва​тель​но​сти равен 1, а по​след​ний 2076.

а) может ли в по​сле​до​ва​тель​но​сти быть три члена?
б) может ли в по​сле​до​ва​тель​но​сти быть че​ты​ре члена?
в) может ли в по​сле​до​ва​тель​но​сти быть мень​ше 2076 чле​нов?

14. За​да​ние 19 № 500116. Рас​смат​ри​ва​ют​ся ко​неч​ные не​по​сто​ян​ные ариф​ме​ти​че​ские про​грес​‐
сии, со​сто​я​щие из на​ту​раль​ных чисел, ко​то​рые не имеют про​стых де​ли​те​лей, от​лич​ных от 2 и 3.

а) Может ли в этой про​грес​сии быть три числа?
б) Какое наи​боль​шее ко​ли​че​ство чле​нов может быть в этой про​грес​сии?

15. За​да​ние 19 № 500217. Число  таково, что для любого представления  в виде суммы по‐
ложительных слагаемых, каждое из которых не превосходит  эти слагаемые можно разделить
на две группы так, что каждое слагаемое попадает только в одну группу и сумма слагаемых в
каж​дой груп​пе не пре​вос​хо​дит 

а) Может ли число  быть рав​ным 
б) Может ли число  быть боль​ше 
в) Най​ди​те мак​си​маль​но воз​мож​ное зна​че​ние 
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16. За​да​ние 19 № 500412. В ряд выписаны числа:  Между ними произ‐
воль​ным об​ра​зом рас​став​ля​ют знаки « » и « » и на​хо​дят по​лу​чив​шу​ю​ся сумму.

Может ли такая сумма рав​нять​ся:
а) 12, если ?
б) 0, если ?
в) 0, если ?
г) 5, если ?

17. За​да​ние 19 № 484652. Найдите все целые значения  и  такие, что 

18. За​да​ние 19 № 501049. Дана последовательность натуральных чисел, причём каждый сле‐
дующий член отличается от предыдущего либо на 10, либо в 6 раз. Сумма всех членов последо‐
ва​тель​но​сти равна 257.

а) Какое наи​мень​шее число чле​нов может быть в этой по​сле​до​ва​тель​но​сти?
б) Какое наи​боль​шее ко​ли​че​ство чле​нов может быть в этой по​сле​до​ва​тель​но​сти?

19. За​да​ние 19 № 500971. Дана арифметическая прогрессия (с разностью, отлично от нуля),
со​став​лен​ная из на​ту​раль​ных чисел, де​ся​тич​ная за​пись ко​то​рых не со​дер​жит цифры 9.
 

а) Может ли в такой про​грес​сии быть де​сять чле​нов?
 

б) До​ка​жи​те, что число её чле​нов мень​ше 100.
 

в) До​ка​жи​те, что число чле​нов вся​кой такой про​грес​сии не боль​ше 72.
 

г) При​ве​ди​те при​мер такой про​грес​сии с 72 чле​на​ми

20. За​да​ние 19 № 485939. Все члены геометрической прогрессии — различные натуральные
числа, за​клю​чен​ные между чис​ла​ми 210 и 350.

а) может ли такая про​грес​сия со​сто​ять из че​ты​рех чле​нов?
б) может ли такая про​грес​сия со​сто​ять из пяти чле​нов?

21. За​да​ние 19 № 485958. Можно ли привести пример пяти различных натуральных чисел,
про​из​ве​де​ние ко​то​рых равно 1512 и

а) пять;
б) че​ты​ре;
в) три

из них об​ра​зу​ют гео​мет​ри​че​скую про​грес​сию?

22. За​да​ние 19 № 505539. Все члены конечной последовательности являются натуральными
числами. Каждый член этой последовательности, начиная со второго, либо в 10 раз больше, либо
в 10 раз мень​ше преды​ду​ще​го. Сумма всех чле​нов по​сле​до​ва​тель​но​сти равна 3024.

а) Может ли по​сле​до​ва​тель​ность со​сто​ять из двух чле​нов?
б) Может ли по​сле​до​ва​тель​ность со​сто​ять из трёх чле​нов?
в) Какое наи​боль​шее ко​ли​че​ство чле​нов может быть в по​сле​до​ва​тель​но​сти?

23. За​да​ние 19 № 484667. Найдите все тройки натуральных чисел  и  удовлетворяющие
урав​не​нию  где 
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24. За​да​ние 19 № 513433. Бесконечная арифметическая прогрессия a1, a2, ..., an, ... состоит из
раз​лич​ных на​ту​раль​ных чисел.

а) Существует ли такая прогрессия, в которой среди чисел a1, a2, ..., a7 ровно три числа делят‐
ся на 100?

б) Существует ли такая прогрессия, в которой среди чисел a1, a2, ..., a49 ровно 11 чисел делят‐
ся на 100?

в) Для какого наибольшего натурального n могло оказаться так, что среди чисел a1, a2, ..., a2n
боль​ше крат​ных 100, чем среди чисел a2n + 1, a2n + 2, ..., a5n?
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