
Тригонометрические уравнения

1. За​да​ние 13 № 502114. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем ис​ход​ное урав​не​ние в виде:

 

 

Значит, либо  откуда  либо  откуда 

 или 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

 По​лу​чим числа 

Ответ: a)  б) 

 

2. За​да​ние 13 № 507296. а) Ре​ши​те урав​не​ние:

 
б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
Ре​ше​ние.

Ис​поль​зуя фор​му​лу при​ве​де​ния  и фор​му​лу си​ну​са двой​но​го угла ,

по​лу​ча​ем:

 

 
За​дан​ный про​ме​жу​ток имеет длину π, по​это​му ему при​над​ле​жит не боль​ше двух кор​ней из пер​вой серии, не боль​ше од​‐

ного корня из второй серии и не больше одного корня из третьей серии. Во второй серии решений из отрезка нет, из пер‐

вой и тре​тьей серии это числа 

Ответ: а)  б) 
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3. За​да​ние 13 № 509120. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.

а) По фор​му​ле при​ве​де​ния  по​это​му ис​ход​ное урав​не​ние пре​об​ра​зу​‐

ет​ся к виду:

 

б) Дан​но​му усло​вию при​над​ле​жат корни 

Ответ: а)  б) 
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4. За​да​ние 13 № 507292. а) Ре​ши​те урав​не​ние:

 
б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 
Ре​ше​ние.

а) Воспользуемся формулой  Из неё следует, что  По‐

это​му урав​не​ние можно пре​об​ра​зо​вать так:
 

 
Сде​ла​ем за​ме​ну  По​лу​чим

 

 или ;
 или .

 
Урав​не​ние  не имеет ре​ше​ний. Из урав​не​ния  по​лу​ча​ем

 

 
б) При по​мо​щи три​го​но​мет​ри​че​ской окруж​но​сти отберём корни, при​над​ле​жа​щие за​дан​но​му от​рез​ку.

 

 

По​лу​чим 

 

Ответ: а)  б) 
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5. За​да​ние 13 № 507426. Ре​ши​те урав​не​ние: 

Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 

 
От​ку​да по​лу​ча​ем, что

 или 

 
В пер​вом слу​чае ре​ше​ний нет. Во вто​ром слу​чае:

 

 

Ответ: 

6. За​да​ние 13 № 507428. Ре​ши​те урав​не​ние: 
Ре​ше​ние.

Левая часть урав​не​ния имеет смысл при 

Если  то  откуда  Если 

 то
 

 
 
 
 
 

Так как  числа 

 не являются решениями

урав​не​ния.

Ответ: 
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7. За​да​ние 13 № 507429. Ре​ши​те урав​не​ние: 
Ре​ше​ние.

Левая часть урав​не​ния имеет смысл при  вы​ра​же​ние  по​ло​жи​‐
тель​но при всех до​пу​сти​мых 

Зна​чит,

 

Так как  числа  не являются решениями уравне‐

ния.
 

Ответ: 

8. За​да​ние 13 № 507583. а) Ре​ши​те урав​не​ние:

 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.

а) Воспользуемся формулой  Из неё следует, что  По‐

это​му урав​не​ние можно пре​об​ра​зо​вать так:
 

 или 

 или 

 или 

 
б) При по​мо​щи три​го​но​мет​ри​че​ской окруж​но​сти отберём корни, при​над​ле​жа​щие за​дан​но​му от​рез​ку.

По​лу​чим: 

 

Ответ: а)  б) 

2016-02-19 5/38

Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» (http://математика.решуегэ.рф)

http://xn--80aaasqmjc6cd.xn--c1ada6bq3a2b.xn--p1ai


9. За​да​ние 13 № 507595. а) Ре​ши​те урав​не​ние 
б) Най​ди​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​ще​го про​ме​жут​ку 
Ре​ше​ние.

а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:
 

 

Значит, либо  откуда  либо  откуда 

б) Отберём с помощью единичной окружности корни уравнения, принадлежащие проме‐

жут​ку 

 

Ответ: а)  б) 

10. За​да​ние 13 № 505470. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем ис​ход​ное урав​не​ние:

 

 

 
 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку  Полу‐

чим числа:   

 

Ответ: а)   б)   
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11. За​да​ние 13 № 507638. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
Ре​ше​ние.

а) Пе​ре​несём все члены в левую часть, пре​об​ра​зу​ем и раз​ло​жим левую часть на мно​жи​те​ли:
 

 
1 слу​чай. Если  то 
2 случай. Если  то  При  решений нет. Разделим

обе части урав​не​ния на  По​лу​ча​ем 

Тогда 

От​рез​ку  при​над​ле​жат корни  и 

 

Ответ: а)  б)  и 

12. За​да​ние 13 № 506104. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем обе части урав​не​ния:

 

 

от​ку​да  или 

Из урав​не​ния  на​хо​дим:  где 

Из урав​не​ния  на​хо​дим:  где 

 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

По​лу​чим числа:   

 

Ответ: а)     б)   

 
----------

Дуб​ли​ру​ет за​да​ние 510050.

2016-02-19 7/38

Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» (http://математика.решуегэ.рф)

http://xn--80aaasqmjc6cd.xn--c1ada6bq3a2b.xn--p1ai


13. За​да​ние 13 № 507680. Ре​ши​те урав​не​ние: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 

 
От​ку​да по​лу​ча​ем, что:

 

 
 

Ответ: 

14. За​да​ние 13 № 507694. Дано урав​не​ние 

а) Ре​ши​те урав​не​ние;
б) Ука​жи​те корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
Ре​ше​ние.
а)

 
Если  то 
Если  то

 

 
б) От​ме​тим ре​ше​ния на еди​нич​ной окруж​но​сти.

 

От​рез​ку  при​над​ле​жат корни  и 

 

Ответ: а)  б) 
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15. За​да​ние 13 № 507698. Дано урав​не​ние 
а) Ре​ши​те урав​не​ние;
б) Ука​жи​те корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
Ре​ше​ние.
а)

 

Если  то 

Если  то
 

 
б) От​ме​тим ре​ше​ния на еди​нич​ной окруж​но​сти.

 

От​рез​ку  при​над​ле​жат корни  и 

 

Ответ: а)  б) 

16. За​да​ние 13 № 507704. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
Ре​ше​ние.

а) Пе​ре​несём все члены в левую часть, пре​об​ра​зу​ем и раз​ло​жим левую часть на мно​жи​те​ли:
 

 

1 слу​чай. Если  то 

2 слу​чай. Если  то  При  решений нет. Разделим обе
части урав​не​ния на  По​лу​ча​ем 

Тогда 

От​рез​ку  при​над​ле​жат корни  и 

 

Ответ: а)  б)  и 
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17. За​да​ние 13 № 508026. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:
 

 

 или 

 

от​ку​да  или  где 

 

б) От​бе​рем корни на про​ме​жут​ке  с по​мо​щью три​го​но​мет​ри​че​ской окруж​но​сти.

По​лу​ча​ем  и 

Ответ: а)  или  б) 

18. За​да​ние 13 № 508232. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

 

 

б) Усло​вию  удо​вле​тво​ря​ет толь​ко числа 

Ответ: а) ; б) 
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19. За​да​ние 13 № 508253. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

 

 

б) Усло​вию  удо​вле​тво​ря​ет толь​ко числа 

Ответ: а)  б) 

20. За​да​ние 13 № 509000. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пе​рейдём к си​сте​ме:

 
Рас​смот​рим пер​вое урав​не​ние си​сте​мы:

 

 

По​сколь​ку  по​лу​ча​ем:  от​ку​да 

Усло​вию  удо​вле​тво​ря​ют толь​ко числа 

б) На от​рез​ке  корни отберём с помощью единичной окружности. Получаем

един​ствен​ный ко​рень: 

 

Ответ: а)  б) 
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21. За​да​ние 13 № 509021. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 
Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 

б) Корни, принадлежащие отрезку  найдём, пользуясь единичной окруж‐

но​стью. По​лу​ча​ем: 

 

Ответ: а)  б) 

22. За​да​ние 13 № 509091. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.

а) По фор​му​ле при​ве​де​ния  имеем:

 
 

б) От​рез​ку  при​над​ле​жат корни 

 

Ответ: а)  б) 
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23. За​да​ние 13 № 509158. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 

б) Корни, принадлежащие отрезку  найдём, пользуясь единичной окружностью.

По​лу​ча​ем: 

 

Ответ: а)  б) 

24. За​да​ние 13 № 509201. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
Ис​поль​зу​ем фор​му​лу си​ну​са двой​но​го угла, вы​но​сим за скоб​ки:

 

 

Изоб​ра​жая корни на еди​нич​ной окруж​но​сти, на​хо​дим, что от​рез​ку  при​над​ле​жат корни 

25. За​да​ние 13 № 509579. а) Ре​ши​те урав​не​ние cos2x − 3cosx + 2 = 0.

б) Най​ди​те все корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:
 

 

По​лу​ча​ем  или  от​ку​да  или 

где 

б) На от​рез​ке  корни отберём с по​мо​щью еди​нич​ной окруж​но​сти.

По​лу​ча​ем  и 

Ответ: а)  б) 
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26. За​да​ние 13 № 509820. а) Ре​ши​те урав​не​ние .

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку .

Ре​ше​ние.
Ис​поль​зуя фор​му​лу си​ну​са двой​но​го угла и фор​му​лу при​ве​де​ния, имеем:

 

 

При по​мо​щи еди​нич​ной окруж​но​сти на​хо​дим, что от​рез​ку  при​над​ле​жит толь​ко ко​рень 

 

Ответ: а)  б) 

27. За​да​ние 13 № 509888. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
Решим урав​не​ние:
 

 

б) Ука​жем корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку  По​ка​жем на еди​нич​ной окруж​но​сти.

Ответ: а)  б) 
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28. За​да​ние 13 № 509926. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:
 

 

Получаем  или  откуда  

или  где 

б) На от​рез​ке  корни отберём с по​мо​щью еди​нич​ной окруж​но​сти.

По​лу​ча​ем  и 

Ответ: а)  б) 

29. За​да​ние 13 № 510092. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
Ис​поль​зу​ем фор​му​лу си​ну​са двой​но​го угла, вы​но​сим за скоб​ки:
 

 

Изоб​ра​жая корни на еди​нич​ной окруж​но​сти, на​хо​дим, что от​рез​ку  при​над​ле​жат корни 
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30. За​да​ние 13 № 510099. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щее от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
Сведём урав​не​ние к квад​рат​но​му от​но​си​тель​но си​ну​са, ис​поль​зуя фор​му​лу  Имеем:

 

 
б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

 (см. рис.), по​лу​чим число 

Ответ:а)  б) 

31. За​да​ние 13 № 510106. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щее от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем ис​ход​ное урав​не​ние в виде:

 

 

Зна​чит,  от​ку​да  или 

Урав​не​ние  кор​ней не имеет.
б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

 По​лу​чим число 

Ответ:а)  б) 
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32. За​да​ние 13 № 504944. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) В силу не​чет​но​сти и пе​ри​о​дич​но​сти си​ну​са имеем:

 

 
Далее имеем:

 
 

б) При помощи числовой пря‐
мой или тригонометрической
окружности (см. рис.) для каждой
из задающих решения серий отбе‐
рем корни уравнения, при​над​ле​‐
жа​щие от​рез​ку 

Находим три решения: 

 
 
 
 
Ответ: а) 

 б) 
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33. За​да​ние 13 № 504240. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.

а) Левая часть уравнения определена при  то есть при  Числитель дроби дол‐

жен быть равен нулю:
 

 

Серию  нужно от​бро​сить. По​лу​ча​ем ответ: 

б ) При помощи тригонометрической окружности отберём корни, лежащие на отрезке 

 

Ответ: а)  б) 
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34. За​да​ние 13 № 504415. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 
Его ре​ше​ни​я​ми будут те  при ко​то​рых чис​ли​тель об​ра​ща​ет​ся в нуль, а зна​ме​на​тель — нет.

Левая часть урав​не​ния опре​де​ле​на при  то есть при  Чис​ли​тель дроби дол​‐

жен быть равен нулю:
 

 

Серию  нужно от​бро​сить. По​лу​ча​ем ответ: 

б) При помощи тригонометрической окружности отберём корни, принадлежащие отрез‐

ку 

Ответ: а)  б) 

35. За​да​ние 13 № 504543. а) Ре​ши​те урав​не​ние 
б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 
Ре​ше​ние.
а) Вы​де​лим пол​ный квад​рат:

 
б) При помощи тригонометрической окружности отберём корни, принадлежащие от‐

рез​ку  По​лу​чим 

 

Ответ: а)  б) 
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36. За​да​ние 13 № 504850. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 
Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние даль​ше:

 

 
б) При помощи тригонометрической окружности отберём корни, лежащие на отрезке 

Ответ: а)  б) 

37. За​да​ние 13 № 505422. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем ис​ход​ное урав​не​ние:

 

 

 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

По​лу​чим числа:   

 

Ответ: а)    б)   
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38. За​да​ние 13 № 485932. Дано урав​не​ние 

а) Ре​ши​те урав​не​ние;

б) Ука​жи​те корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
Ис​поль​зу​ем фор​му​лу при​ве​де​ния и си​ну​са двой​но​го угла:

 
 

Тогда  или , от​ку​да  или  

б) С по​мо​щью еди​нич​ной окруж​но​сти отберём корни на от​рез​ке  На​хо​дим:

 

Ответ:

а)    

б)   .

 
При​ме​ча​ние.

Урав​не​ние может быть так же ре​ше​но при по​мо​щи сле​ду​ю​щей тео​ре​мы:
 

 

39. За​да​ние 13 № 485942. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) По фор​му​ле при​ве​де​ния и фор​му​ле ко​си​ну​са двой​но​го угла:

Тогда  или  Откуда  или 

б) С помощью единичной окружности отберём корни на отрезке  Это числа

 и  (см. рис.).

Ответ:

а) 

б) 
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40. За​да​ние 13 № 485935. Решите уравнение . Укажите его корни, при‐
над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
Сделаем замену , получим квадратное уравнение  корнями которого являются числа

 и  Урав​не​ние  не имеет ре​ше​ний, а из урав​не​ния  на​хо​дим ис​ко​мые корни:

 

 или ; .

Най​дем корни, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку  Решим не​ра​вен​ства:
 

  или ;

 

 

Со​от​вет​ству​ю​щие най​ден​ным зна​че​ни​ям па​ра​мет​ров корни:   и .

 

Ответ: . За​дан​но​му от​рез​ку при​над​ле​жат корни  и .

41. За​да​ние 13 № 485940. а) Ре​ши​те урав​не​ние 
б) Ука​жи​те корни, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.

Сде​ла​ем за​ме​ну  и по​лу​чим квад​рат​ное урав​не​ние  от​ку​да,  Урав​не​ние

 не имеет ре​ше​ний, а из урав​не​ния  на​хо​дим 

Най​дем корни, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 
 

От​рез​ку  при​над​ле​жат корни 

Ответ: a)  б) 
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42. За​да​ние 13 № 500000. Дано урав​не​ние .
 

а) Ре​ши​те дан​ное урав​не​ние.

б) Ука​жи​те корни дан​но​го урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку .

Ре​ше​ние.
Све​дем урав​не​ние к квад​рат​но​му от​но​си​тель​но тан​ген​са:

 

 
.

О т с ю д а  или . Если , то  ; если , то 

 Из най​ден​ных ре​ше​ний про​ме​жут​ку при​над​ле​жат числа .

 
 

Ответ: а)  ; б) .

43. За​да​ние 13 № 485964. а) Ре​ши​те урав​не​ние .

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.

а) Преобразуем уравнение:  Если , то из уравне‐

ния следует , что невозможно. Значит, на множестве корней уравнения  Разделим обе части уравне‐
ния на 
 

б) Составим двойное неравенство:  от​ку​да  Следовательно,  Поэтому на

дан​ном от​рез​ке по​лу​ча​ем един​ствен​ный ко​рень 

 

Ответ: а) ; б) .
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44. За​да​ние 13 № 485965. а) Ре​ши​те урав​не​ние .

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку .
Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 
 

 
б) Най​дем корни, ле​жа​щие на за​дан​ном от​рез​ке. Со​ста​вим двой​ное не​ра​вен​ство:

 

,

от​ку​да

.

Сле​до​ва​тель​но,  или , тогда ис​ко​мые корни  и 

 

Ответ: а)  б)  и 

45. За​да​ние 13 № 485977. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.
а) Раз​ло​жим левую часть на мно​жи​те​ли:
 

 
Урав​не​ние  не имеет кор​ней. Имеем

 
Если  то  это не​воз​мож​но. Это од​но​род​ное урав​не​ние пер​вой сте​пе​ни, раз​де​лим обе его части на 

 По​лу​ча​ем:

б) От​рез​ку  при​над​ле​жат корни  и  (см. рис.)

 

Ответ: а)  б)  и 
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46. За​да​ние 13 № 485986. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние и раз​ло​жим левую часть на мно​жи​те​ли:

 

Уравнение  не имеет корней. Уравнение  является однородным тригонометри‐

че​ским урав​не​ни​ем пер​вой сте​пе​ни. Раз​де​лим обе части урав​не​ния на . По​лу​ча​ем:
 

б) От​рез​ку  при​над​ле​жит толь​ко ко​рень 

 

Ответ: а)  б) 

47. За​да​ние 13 № 485991. а) Ре​ши​те урав​не​ние 
 

б) Ука​жи​те корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Преобразуем уравнение, получаем  Значит,  или  где  В

пер​вом слу​чае  во вто​ром слу​чае  где  Пер​вая серия ре​ше​ний вхо​дит во вто​рую.

б) Отметим решения на тригонометрической окружности. Отрезку  принадле‐

жат корни  и 

 
 

Ответ: а) 

б) 
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48. За​да​ние 13 № 485987. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 
Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:
Зна​чит,  или 

В пер​вом слу​чае  во вто​ром слу​чае 

Пер​вая серия ре​ше​ний вхо​дит во вто​рую.
б) От​ме​тим ре​ше​ния на три​го​но​мет​ри​че​ской окруж​но​сти.

От​рез​ку  при​над​ле​жат корни  и 

 

Ответ: а) 

б) 

49. За​да​ние 13 № 500366. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку .

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде
 
 

Зна​чит, , от​ку​да 

 
б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие от‐

рез​ку .

 

По​лу​чим числа: .

 

Ответ: а) ;

б) .
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50. За​да​ние 13 № 500212. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде
 

 

Зна​чит, или  — уравнение не имеет корней, или , откуда 

, .

б) С помощью числовой окружности отберем корни уравнения, принадлежащие

от​рез​ку 

По​лу​чим число 

Ответ: а)  б) 

51. За​да​ние 13 № 500386. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку .

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде

 

Значит, или  — уравнение не имеет корней, или , откуда 

б) С помощью числовой окружности отберем корни уравнения, принадлежащие от‐

рез​ку  По​лу​чим число 

Ответ: а)  б) 
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52. За​да​ние 13 № 501482. а) Ре​ши​те урав​не​ние: 
 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде:

 

Зна​чит,  от​ку​да 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

По​лу​чим числа 

 
За​ме​ча​ние. Отбор корней может быть обоснован и любым другим способом: с помощью
гра​фи​ка, ре​ше​ния двой​ных не​ра​венств и т.п.
 

Ответ: а) 

б) 

53. За​да​ние 13 № 500592. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде:

В ре​зуль​та​те по​лу​чим:

Зна​чит

.
б) От​ме​тим ре​ше​ния на три​го​но​мет​ри​че​ской окруж​но​сти.

От​рез​ку  при​над​ле​жат корни 

 
Ответ:

а) 

б) , 
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54. За​да​ние 13 № 501486. а) Ре​ши​те урав​не​ние: 
 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде:

 

Значит, или  откуда  или  откуда 

 
б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку

По​лу​чим числа 

За​ме​ча​ние. Отбор корней может быть обоснован и любым другим способом: с
по​мо​щью гра​фи​ка, ре​ше​ния двой​ных не​ра​венств и т.п.

Ответ: а) 

б) 

55. За​да​ние 13 № 500427. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде:
 

 

Значит, или  откуда  или  откуда 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

. По​лу​чим числа: 

Ответ: а) ,  б) 
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56. За​да​ние 13 № 501709. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем ис​ход​ное урав​не​ние в виде:

 

 

Значит, либо  откуда  либо  откуда 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

 По​лу​чим числа: 

 

Ответ: а)  б) 

57. За​да​ние 13 № 500917. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

 

б) Най​ди​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние: 

Зна​чит, либо  от​ку​да  либо  от​ку​да 

б) Отберем с помощью единичной окружности корни уравнения, принадлежащие заданному

про​ме​жут​ку: 

 
Ответ:

а) 

б) 
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58. За​да​ние 13 № 500961. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.

а) За​ме​тим, что  Поэтому уравнение можно переписать в виде 

от​ку​да  Зна​чит, либо  от​ку​да  либо  от​ку​да 

б) Отберем с помощью единичной окружности корни уравнения, принадлежащие проме‐

жут​ку 

 
 

Ответ: а)  б) 

59. За​да​ние 13 № 500967. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.

а) Заметим, что  Поэтому уравнение можно переписать в виде 

от​ку​да  Зна​чит, либо  от​ку​да  либо  откуда

б) Отберем с помощью единичной окружности корни уравнения, принадлежащие проме‐

жут​ку 

Ответ: а)  б) 
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60. За​да​ние 13 № 500346. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде
 

Значит, или , откуда  или 

 откуда  или 

б) С помощью числовой окружности отберем корни, принадлежащие отрезку 

 По​лу​чим числа: 

Ответ: а)  б) 

При​ме​ча​ние.
Вни​ма​тель​ный чи​та​тель, ко​неч​но, узнал фор​му​лу си​ну​са трой​но​го угла:

 

 

61. За​да​ние 13 № 500063. а) Ре​ши​те урав​не​ние 
б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 
Ре​ше​ние.

а) За​пи​шем урав​не​ние в виде
 

Значит, или  откуда ,  или  

 от​ку​да 

б) С помощью числовой окружности отберем корни, принадлежащие отрез‐

ку  По​лу​чим числа: 

Ответ: а) ,  б) 
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62. За​да​ние 13 № 504261. а) Ре​ши​те урав​не​ние .

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.

а) Левая часть уравнения определена при , то есть при . Числитель дроби дол‐

жен быть равен :
 

 

Серию  нужно от​бро​сить. По​лу​ча​ем ответ: 

 
б ) При помощи тригонометрической окружности отберём корни, лежащие на отрезке 

   

 
 

Ответ: а)  б) 

63. За​да​ние 13 № 500111. а) Ре​ши​те урав​не​ние .

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку .

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде
 
 

.

Зна​чит, или , от​ку​да , , или , от​ку​да

.

 
б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрез‐

ку . По​лу​чим числа: 

 

Ответ: а) , ; ; б) 
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64. За​да​ние 13 № 485996. а) Ре​ши​те урав​не​ние 
б) Ука​жи​те корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 
Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 

 

По​лу​ча​ем:  или  От​сю​да  или 

б) С помощью числовой окружности отберем корни на отрезке  Это

числа 

 
 

Ответ: а) 

б) 

65. За​да​ние 13 № 500407. а) Ре​ши​те урав​не​ние .

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде:
 

Значит, или , откуда , , или  откуда 

б) С помощью числовой окружности (см. рис.) отберём корни, принадлежащие от‐

рез​ку  На​хо​дим числа 

 

Ответ: а) ; б) 
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66. За​да​ние 13 № 501044. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Если  то из уравнения следует, что  что противоречит
основному тригонометрическому тождеству. Поэтому  отличен от 0, и на
него можно по​де​лить обе части урав​не​ния:
 
 

 

 
б) При помощи тригонометрической окружности отберём корни уравнения,

при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку :

 
 

 

Ответ: а)  б) 

67. За​да​ние 13 № 501066. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) За​пи​шем урав​не​ние в виде:
 

Зна​чит,  от​ку​да 

б) С помощью единичной окружности отберём корни, принадлежащие отрезку 

По​лу​чим числа: 

За​ме​ча​ние. Отбор корней может быть обоснован и любым другим способом: с помощью графика, решения двойных нера‐
венств и т.п.
 

Ответ: а)  б) 
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68. За​да​ние 13 № 500815. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.

а) Так как  и , имеем:

.

Корни урав​не​ния: 

б) Корни уравнения  изображаются точками  и , а корни уравнения 

 — точками  и , промежуток  изображается жирной дугой

(см. рис.). В указанном промежутке содержатся три корня уравнения:  

 и 

 

Ответ:а) 

б) 

69. За​да​ние 13 № 484543. Ре​ши​те урав​не​ние 
Ре​ше​ние.

 

   

Ответ: .

 

70. За​да​ние 13 № 484545. Ре​ши​те урав​не​ние .
Ре​ше​ние.
Имеем:

 

Ответ: 
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71. За​да​ние 13 № 505428. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пусть  тогда урав​не​ние за​пи​шет​ся в виде:

 

 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, принадлежащие отрезку  По‐

лу​чим числа    

 

Ответ: а)   б)    

72. За​да​ние 13 № 484544. Ре​ши​те урав​не​ние .

Ре​ше​ние.
Про​из​ве​де​ние двух вы​ра​же​ний равно нулю, если хотя бы одно из них равно нулю, а дру​гое при этом не те​ря​ет смыс​ла:

 

По​сколь​ку , то . По​это​му 

Ответ: .
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73. За​да​ние 13 № 485973. а) Ре​ши​те урав​не​ние .
 

б) Ука​жи​те корни урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 

По​лу​ча​ем:  или  от​ку​да

 

    или    

б) С по​мо​щью чис​ло​вой окруж​но​сти от​бе​рем корни на от​рез​ке 

 

 

Ответ: а) 

б) 
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