
Квадратные и сте​пен​ные уравнения и неравенства

1. За​да​ние 10 № 27955. После дождя уровень воды в колодце может повыситься. Мальчик из‐
меряет время  падения небольших камешков в колодец и рассчитывает расстояние до воды по
фор​му​ле , где  – рас​сто​я​ние в мет​рах,  – время па​де​ния в се​кун​дах. До дождя время па​де​‐
ния камешков составляло 0,6 с. На сколько должен подняться уровень воды после дождя, чтобы
из​ме​ря​е​мое время из​ме​ни​лось на 0,2 с? Ответ вы​ра​зи​те в мет​рах.
Ответ: 1

2. За​да​ние 10 № 27956. Зависимость объeма спроса  (единиц в месяц) на продукцию пред‐
приятия – монополиста от цены  (тыс. руб.) задаeтся формулой . Выручка пред‐
приятия за месяц  (в тыс. руб.) вычисляется по формуле . Определите наибольшую
цену , при которой месячная выручка  составит не менее 240 тыс. руб. Ответ приведите в
тыс. руб.
Ответ: 6

3. За​да​ние 10 № 27957. Высота над землeй подброшенного вверх мяча меняется по закону
, где  – высота в метрах,  – время в секундах, прошедшее с момента броска.

Сколь​ко се​кунд мяч будет на​хо​дить​ся на вы​со​те не менее трeх мет​ров?
Ответ: 1,2

4. За​да​ние 10 № 27958. Если достаточно быстро вращать ведeрко с водой на верeвке в верти‐
кальной плоскости, то вода не будет выливаться. При вращении ведeрка сила давления воды на
дно не остаeтся постоянной: она максимальна в нижней точке и минимальна в верхней. Вода не
будет выливаться, если сила еe давления на дно будет положительной во всех точках траектории
кроме верхней, где она может быть равной нулю. В верхней точке сила давления, выраженная в

ньютонах, равна , где  – масса воды в килограммах,  скорость движения

ведeрка в м/с,  – длина верeвки в метрах, g – ускорение свободного падения (считайте 
м/с ). С какой наименьшей скоростью надо вращать ведeрко, чтобы вода не выливалась, если
длина верeвки равна 40 см? Ответ вы​ра​зи​те в м/с.
Ответ: 2

5. За​да​ние 10 № 27959. В боковой стенке высокого цилиндрического бака у самого дна за‐
креплeн кран. После его открытия вода начинает вытекать из бака, при этом высота столба воды
в нeм, выраженная в метрах, меняется по закону  где  – время в се‐

кун​дах, про​шед​шее с мо​мен​та от​кры​тия крана,  – на​чаль​ная вы​со​та стол​ба воды,  –

отношение площадей поперечных сечений крана и бака, а  – ускорение свободного падения
(считайте  м/с ). Через сколько секунд после открытия крана в баке останется четверть
пер​во​на​чаль​но​го объeма воды?
Ответ: 50

6. За​да​ние 10 № 27960. В боковой стенке высокого цилиндрического бака у самого дна за‐
креплeн кран. После его открытия вода начинает вытекать из бака, при этом высота столба воды
в нeм, выраженная в метрах, меняется по закону , где  – начальный

уровень воды,  м/мин2, и  м/мин постоянные,  – время в минутах, прошедшее с

мо​мен​та от​кры​тия крана. В те​че​ние ка​ко​го вре​ме​ни вода будет вы​те​кать из бака? Ответ при​ве​ди​‐
те в ми​ну​тах.
Ответ: 20
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7. За​да​ние 10 № 27961. Камнеметательная машина выстреливает камни под некоторым ост‐
рым углом к горизонту. Траектория полeта камня описывается формулой , где 

 м ,  – по​сто​ян​ные па​ра​мет​ры,  – смещение камня по горизонтали,  – вы‐

сота камня над землeй. На каком наибольшем расстоянии (в метрах) от крепостной стены высо‐
той 8 м нужно расположить машину, чтобы камни пролетали над стеной на высоте не менее 1
метра?
Ответ: 90

8. За​да​ние 10 № 27962. Зависимость температуры (в градусах Кельвина) от времени для на‐
гревательного элемента некоторого прибора была получена экспериментально и на исследуемом
интервале температур определяется выражением , где  – время в минутах, 

 К,  К/мин ,  К/мин. Известно, что при температуре нагревателя свыше
1760 К прибор может испортиться, поэтому его нужно отключать. Определите, через какое наи‐
боль​шее время после на​ча​ла ра​бо​ты нужно от​клю​чать при​бор. Ответ вы​ра​зи​те в ми​ну​тах.
Ответ: 2

9. За​да​ние 10 № 27963. Для сматывания кабеля на заводе используют лебeдку, которая равно‐
уско​рен​но на​ма​ты​ва​ет ка​бель на ка​туш​ку. Угол, на ко​то​рый по​во​ра​чи​ва​ет​ся ка​туш​ка, из​ме​ня​ет​ся

со временем по закону , где t — время в минутах, мин — начальная угло‐

вая скорость вращения катушки, а мин2 — угловое ускорение, с которым наматывается
ка​бель. Ра​бо​чий дол​жен про​ве​рить ход его на​мот​ки не позже того мо​мен​та, когда угол на​мот​ки 
достигнет . Определите время после начала работы лебeдки, не позже которого рабочий
дол​жен про​ве​рить еe ра​бо​ту. Ответ вы​ра​зи​те в ми​ну​тах.
Ответ: 20

10. За​да​ние 10 № 27964. Мотоциклист, движущийся по городу со скоростью  км/ч, вы‐
езжает из него и сразу после выезда начинает разгоняться с постоянным ускорением  км/ч
. Расстояние от мотоциклиста до города, измеряемое в километрах, определяется выражением

. Определите наибольшее время, в течение которого мотоциклист будет находиться

в зоне функционирования сотовой связи, если оператор гарантирует покрытие на расстоянии не
далее чем в 30 км от го​ро​да. Ответ вы​ра​зи​те в ми​ну​тах.
Ответ: 30

11. За​да​ние 10 № 27965. Автомобиль, движущийся в начальный момент времени со скоро‐
стью  м/с, начал торможение с постоянным ускорением  м/с2. За  – секунд после на‐

чала торможения он прошёл путь  (м). Определите время, прошедшее от момента

начала торможения, если известно, что за это время автомобиль проехал 30 метров. Ответ выра‐
зи​те в се​кун​дах.
Ответ: 2
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12. За​да​ние 10 № 27966. Деталью некоторого прибора является вращающаяся катушка. Она
со​сто​ит из трeх од​но​род​ных со​ос​ных ци​лин​дров: цен​траль​но​го мас​сой  кг и ра​ди​у​са 
см, и двух боковых с массами  кг и с радиусами . При этом момент инерции катушки
относительно оси вращения, выражаемый в , даeтся формулой 

. При каком максимальном значении  момент инерции катушки

не пре​вы​ша​ет пре​дель​но​го зна​че​ния 625 ? Ответ вы​ра​зи​те в сан​ти​мет​рах.
Ответ: 5

13. За​да​ние 10 № 27967. На верфи инженеры проектируют новый аппарат для погружения на
небольшие глубины. Конструкция имеет кубическую форму, а значит, действующая на аппарат
выталкивающая (архимедова) сила, выражаемая в ньютонах, будет определяться по формуле:

, где  – длина ребра куба в метрах,  кг/м3 – плотность воды, а  – ускорение
свободного падения (считайте  Н/кг). Какой может быть максимальная длина ребра куба,
чтобы обеспечить его эксплуатацию в условиях, когда выталкивающая сила при погружении
будет не боль​ше, чем 78400 Н? Ответ вы​ра​зи​те в мет​рах.
Ответ: 2

14. За​да​ние 10 № 27968. На верфи инженеры проектируют новый аппарат для погружения на
небольшие глубины. Конструкция имеет форму сферы, а значит, действующая на аппарат вытал‐
кивающая (архимедова) сила, выражаемая в ньютонах, будет определяться по формуле:

, где  – постоянная,  – радиус аппарата в метрах,  кг/м3 – плотность
воды, а  – ускорение свободного падения (считайте  Н/кг). Каков может быть максималь‐
ный радиус аппарата, чтобы выталкивающая сила при погружении была не больше, чем 336 000
Н? Ответ вы​ра​зи​те в мет​рах.
Ответ: 2

15. За​да​ние 10 № 27969. Для определения эффективной температуры звeзд используют закон
Стефана–Больцмана, согласно которому мощность излучения нагретого тела , измеряемая в
ваттах, прямо пропорциональна площади его поверхности и четвeртой степени температуры:

, где  – постоянная, площадь  измеряется в квадратных метрах, а темпе‐

ра​ту​ра  – в гра​ду​сах Кель​ви​на. Из​вест​но, что не​ко​то​рая звез​да имеет пло​щадь  м , а

излучаемая ею мощность  не менее  Вт. Определите наименьшую возможную темпе‐
ра​ту​ру этой звез​ды. При​ве​ди​те ответ в гра​ду​сах Кель​ви​на.
Ответ: 4000

16. За​да​ние 10 № 27987. Скорость автомобиля, разгоняющегося с места старта по прямоли‐
нейному отрезку пути длиной  км с постоянным ускорением  км/ч2, вычисляется по формуле

. Определите, с какой наименьшей скоростью будет двигаться автомобиль на расстоянии
1 километра от старта, если по конструктивным особенностям автомобиля приобретаемое им
уско​ре​ние не мень​ше 5000 км/ч2. Ответ вы​ра​зи​те в км/ч.
Ответ: 100
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17. За​да​ние 10 № 324467. На рисунке изображена схема ван‐
тового моста. Вертикальные пилоны связаны провисающей
цепью. Тросы, которые свисают с цепи и поддерживают полотно
моста, на​зы​ва​ют​ся ван​та​ми.

Введём систему координат: ось Oy направим вертикально
вдоль одного из пилонов, а ось Ox направим вдоль полотна
моста, как по​ка​за​но на ри​сун​ке.

В этой системе координат линия, по которой провисает цепь моста, имеет уравнение
 где x и y из​ме​ря​ют​ся в мет​рах. Най​ди​те

длину ванты, расположенной в 30 метрах от пилона. Ответ дайте
в мет​рах.
Ответ: 7,3
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