
Логарифмические неравенства

1. За​да​ние 15 № 507708. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Из не​ра​вен​ства сле​ду​ет, что либо  либо  Если  то не​ра​вен​ство при​ни​ма​ет вид:

 

 

 
Учи​ты​вая, что  по​лу​ча​ем: 
Если  то не​ра​вен​ство при​ни​ма​ет вид:

 

 

 
По​лу​чен​ное не​ра​вен​ство вы​пол​ня​ет​ся при всех 
Таким об​ра​зом, ре​ше​ние ис​ход​но​го не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 

2. За​да​ние 15 № 507736. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пусть  по​лу​ча​ем:

 

 
Вернёмся к ис​ход​ной пе​ре​мен​ной:

 

 
Таким об​ра​зом, ре​ше​ние ис​ход​но​го не​ра​вен​ства 

 
Ответ: 
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3. За​да​ние 15 № 507741. Решите неравенство: 

Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 
Заметим, что  Пусть  Тогда неравен‐

ство си​сте​мы при​ни​ма​ет вид:

 
Дан​ное не​ра​вен​ство вы​пол​ня​ет​ся толь​ко при  Зна​чит,

С учётом огра​ни​че​ний из пер​вой си​сте​мы по​лу​ча​ем, что 
Ответ: −2.

4. За​да​ние 15 № 507764. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Ис​поль​зуя свой​ства ло​га​риф​мов, пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 

 
Пе​рейдём к си​сте​ме:

 

 

Решение первого неравенства:  или  Из второго равенства получаем, что  и  Решение тре‐

тье​го не​ра​вен​ства: 

Таким об​ра​зом, ре​ше​ни​ем не​ра​вен​ства яв​ля​ет​ся мно​же​ство 

 

Ответ: 
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5. За​да​ние 15 № 507767. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Ис​поль​зуя свой​ства ло​га​риф​мов, пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 

 
Пе​рейдём к си​сте​ме:

 

 

Ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства:  или 

Из вто​ро​го ра​вен​ства по​лу​ча​ем, что  и  Ре​ше​ние тре​тье​го не​ра​вен​ства: 

Таким об​ра​зом, по​лу​ча​ем, что ре​ше​ни​ем не​ра​вен​ства яв​ля​ет​ся про​ме​жу​ток 

 

Ответ: 
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6. За​да​ние 15 № 507770. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.

Сде​ла​ем за​ме​ну  и упро​стим левую и пра​вую части: 

Учи​ты​вая, что  до​мно​жая на зна​ме​на​тель, по​лу​ча​ем два слу​чая :
 

 или 

 
Пер​вый слу​чай:

 
Вто​рой слу​чай:

 
Тогда

 

Ответ: 
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7. За​да​ние 15 № 507784. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.

Сде​ла​ем за​ме​ну  и упро​стим левую и пра​вую части: 

Учи​ты​вая, что  по​лу​ча​ем:
 

 или 

 
Пер​вый слу​чай:

 
Вто​рой слу​чай:

 

Тогда  от​ку​да 
 

Ответ: 

8. За​да​ние 15 № 508452. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пе​ре​несём все члены в левую часть и умно​жим на 4:

 

 
Заметим, что  поэтому  Получаем:  Решение неравенства:  или 

 
Ответ: 

9. За​да​ние 15 № 508454. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пе​ре​несём все члены в пра​вую часть и умно​жим на 2:

 

 
Заметим, что  поэтому  Получаем  Решение неравенства:  или 

 
Ответ: 
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10. За​да​ние 15 № 508459. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Ре​ше​ние не​ра​вен​ства ищем при усло​вии  По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

 

Ответ: 

11. За​да​ние 15 № 508461. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Ре​ше​ние не​ра​вен​ства ищем при усло​вии  По​лу​ча​ем:

 

Зна​чит,  или 
 

Ответ: 

12. За​да​ние 15 № 508462. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Об​ласть опре​де​ле​ния не​ра​вен​ства за​да​ет​ся усло​ви​ем  На мно​же​стве  имеем:

 

Ответ: 

13. За​да​ние 15 № 508464. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.

Пер​вое сла​га​е​мое опре​де​ле​но при , то есть при  или  На этих лучах, пре​об​ра​зу​ем не​ра​‐

вен​ство:

 
Ре​ше​ние не​ра​вен​ства:  или 

 
Ответ: 

14. За​да​ние 15 № 508466. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Имеем:

 
 
Ответ: 
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15. За​да​ние 15 № 508468. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.

Пер​вое сла​га​е​мое опре​де​ле​но при , вто​рое — при  по​это​му об​ласть опре​де​ле​ния не​ра​вен​ства

задаётся не​ра​вен​ства​ми  и  При этих зна​че​ни​ях пе​ре​мен​ной имеем:
 

 
Учи​ты​вая об​ласть опре​де​ле​ния, по​лу​ча​ем ре​ше​ние не​ра​вен​ства:  или 

 
Ответ: 

16. За​да​ние 15 № 508469. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Из усло​вия сле​ду​ет, что  и по​это​му

 

 
Пусть  Решим не​ра​вен​ство:

 

 
Вернёмся к ис​ход​ной пе​ре​мен​ной:

 

Ответ: 

17. За​да​ние 15 № 508470. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Из усло​вия сле​ду​ет, что  и по​это​му

 

 
Пусть  Решим не​ра​вен​ство:

 

 
Вернёмся к ис​ход​ной пе​ре​мен​ной:

Ответ: 

18. За​да​ние 15 № 508472. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим не​ра​вен​ство как квад​рат​ное от​но​си​тель​но 

 

 
Ре​ше​ние не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 
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19. За​да​ние 15 № 508474. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим не​ра​вен​ство как квад​рат​ное от​но​си​тель​но :

 

 
По​лу​ча​ем:  или . Сле​до​ва​тель​но,  или 

 
Ответ: 

20. За​да​ние 15 № 508478. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.

Ис​поль​зуя фор​му​лу  по​лу​ча​ем:
 

 

 

Ответ: 

21. За​да​ние 15 № 509093. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
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Ре​ше​ние.

Так как  то дан​ное не​ра​вен​ство можно за​пи​сать в виде:

 

 

Воспользовавшись формулой разности квадратов и преобразуя выражение  по
фор​му​лам суммы и раз​но​сти ло​га​риф​мов, по​лу​ча​ем, что дан​ное не​ра​вен​ство рав​но​силь​но со​во​куп​но​сти двух си​стем:
 

 
Решим си​сте​му (1), про​из​ве​дя её рав​но​силь​ные пре​об​ра​зо​ва​ния:

 

 
Из приведённых выкладок легко усмотреть, что преобразовывая аналогичным образом систему (2), приходим к равно‐

силь​ной си​сте​ме:
 

 
Объ​еди​няя мно​же​ства ре​ше​ний (1), (2), по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​но​го не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 
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22. За​да​ние 15 № 509122. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Дан​ное не​ра​вен​ство можно за​пи​сать в виде:

 

 

Вос​поль​зо​вав​шись фор​му​лой раз​но​сти квад​ра​тов и пре​об​ра​зуя вы​ра​же​ние  по фор​му​‐
лам суммы и раз​но​сти ло​га​риф​мов, по​лу​ча​ем, что дан​ное не​ра​вен​ство рав​но​силь​но со​во​куп​но​сти двух си​стем:
 

 
Решим си​сте​му (1), про​из​ве​дя её рав​но​силь​ные пре​об​ра​зо​ва​ния:

 

 
Из приведённых выкладок легко усмотреть, что преобразовывая аналогичным образом система (2), равносильна систе‐

ме
 

 
ко​то​рая не имеет ре​ше​ний. Таким об​ра​зом, ответ: 
 
Ответ: 

23. За​да​ние 15 № 509822. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:
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24. За​да​ние 15 № 509843. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Обозначая  получаем квадратное неравенство  откуда  или  Тогда

имеем:
 

 
Ответ: 

25. За​да​ние 15 № 509890. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Най​дем ОДЗ: 4 + 3 x − x2 > 0 ⇔ x2 − 3x − 4 < 0 ⇔ ( x − 4)(x + 1)<0 ⇔ −1< x < 4.

 

 

Пусть  тогда 

Пе​ре​хо​дим к пе​ре​мен​ной x:
 

 
Не​ра​вен​ство  — ре​ше​ний не имеет, т. к. 
Учи​ты​вая ОДЗ, по​лу​ча​ем:

 или 

 
Ответ: 

26. За​да​ние 15 № 510073. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Най​дем ОДЗ: 4 + 3 x − x2 > 0 ⇔ x2 − 3x − 4 < 0 ⇔ ( x − 4)(x + 1)<0 ⇔ −1< x < 4.

 

 

Пусть  тогда 

Пе​ре​хо​дим к пе​ре​мен​ной x:
 

 
Не​ра​вен​ство  — ре​ше​ний не имеет, т. к. 
Учи​ты​вая ОДЗ, по​лу​ча​ем:

 или 

 
Ответ: 
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27. За​да​ние 15 № 510094. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Обозначая  получаем квадратное неравенство  откуда  или  Тогда

имеем:
 

 
Ответ: 

28. За​да​ние 15 № 484589. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Не​ра​вен​ство имеет смысл при

 

 
Для таких  по​лу​ча​ем:

 

 
Зна​чит, 

 
Ответ: 

29. За​да​ние 15 № 484593. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Найдём зна​че​ния , при ко​то​рых опре​де​ле​ны обе части не​ра​вен​ства:

 

 
Для таких  по​лу​ча​ем:

 
Тогда исходное неравенство примет вид:  Учитывая, что неравенство определено на множестве 

 имеем:
 

Ответ: 
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