
Тригонометрические уравнения, ис​сле​до​ва​ние ОДЗ

1. За​да​ние 13 № 505152. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Дробь равна нулю, когда чис​ли​тель равен нулю, а зна​ме​на​тель от​ли​чен от нуля:

 

Из урав​не​ния  по​лу​ча​ем

 

 или 

Не​ра​вен​ству  удо​вле​тво​ря​ет толь​ко серия 

б) При помощи тригонометрической окружности отберём корни уравнения,

ле​жа​щие на от​рез​ке  По​лу​чим 

Ответ: а) ; б) 

2. За​да​ние 13 № 507430. Ре​ши​те урав​не​ние: 

Ре​ше​ние.
Урав​не​ние рав​но​силь​но си​сте​ме:

 

У р а в н е н и е  решений не имеет. Учитывая, что  получаем: 

 

Ответ: 
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3. За​да​ние 13 № 507620. Ре​ши​те урав​не​ние: 

Ре​ше​ние.
Урав​не​ние рав​но​силь​но си​сте​ме:

 

Урав​не​ние  ре​ше​ний не имеет. Учи​ты​вая, что  по​лу​ча​ем: 

 

Ответ: 

4. За​да​ние 13 № 507633. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.
Урав​не​ние имеет смысл если  При​рав​ня​ем чис​ли​тель к нулю:
 

 

Учи​ты​вая усло​вие  получаем, что серии  и  не являются решениями исходного

урав​не​ния.
 

Ответ: 
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5. За​да​ние 13 № 507644. Ре​ши​те урав​не​ние: 
Ре​ше​ние.

Левая часть уравнения имеет смысл при  Поэтому множитель  положителен.
Рас​смот​рим два слу​чая.

Пер​вый слу​чай:  тогда 

Вто​рой слу​чай:  тогда 

Учитывая условие  получаем, что числа  не являются реше‐

ни​я​ми дан​но​го урав​не​ния.
 

Ответ: 

6. За​да​ние 13 № 507656. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.
Пе​рейдём к си​сте​ме:

 
Решим пер​вое урав​не​ние:

 

 
Учи​ты​вая, что  по​лу​ча​ем:

 
 

Ответ: 
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7. За​да​ние 13 № 507659. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.
Най​дем нули чис​ли​те​ля:
 

 

 
Учи​ты​вая, что  по​лу​ча​ем:

 
 

Ответ: 

8. За​да​ние 13 № 507665. Ре​ши​те урав​не​ние 
Ре​ше​ние.

Левая часть урав​не​ния имеет смысл при  Выражение 
по​ло​жи​тель​но при всех до​пу​сти​мых  Зна​чит,
 

 

 
Учитывая, что  и  получаем, что решениями являются

числа 

 

Ответ: 
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9. За​да​ние 13 № 507668. Ре​ши​те урав​не​ние 
Ре​ше​ние.

Левая часть уравнения имеет смысл при  и  Выражение 
 по​ло​жи​тель​но при всех до​пу​сти​мых  Зна​чит,

 

 

 

Учи​ты​вая, что  и  по​лу​ча​ем, что ре​ше​ни​я​ми яв​ля​ют​ся числа 

 

Ответ: 

10. За​да​ние 13 № 507689. Ре​ши​те урав​не​ние: 

Ре​ше​ние.

Левая часть урав​не​ния имеет смысл при  Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:

 

 
По​сколь​ку  по​лу​ча​ем:

 

Учи​ты​вая, что  по​лу​ча​ем, 

 

Ответ: 
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11. За​да​ние 13 № 507692. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.

Левая часть урав​не​ния имеет смысл при 

Пре​об​ра​зу​ем урав​не​ние:
 

 
По​сколь​ку  по​лу​ча​ем:

 

 

Учи​ты​вая, что , на​хо​дим: 

 

Ответ: 

12. За​да​ние 13 № 508971. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Пе​рейдём к си​сте​ме:

 
Рас​смот​рим пер​вое урав​не​ние си​сте​мы:

 

 

 

Усло​вию  удо​вле​тво​ря​ют толь​ко ре​ше​ния  и 

б) На отрезке  корни отберём с помощью единичной окружности. Получа‐

ем: 

 

Ответ: а)  б) 
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13. За​да​ние 13 № 512398. а) Ре​ши​те урав​не​ние 
 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) По​лу​ча​ем:

 
 

 

от​ку​да  или  или 

б) Корни, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку  отберём с по​мо​щью еди​нич​ной окруж​но​сти. По​лу​ча​ем  и 

 

Ответ: а)  ;    б)  и 
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14. За​да​ние 13 № 505173. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
а) Решим урав​не​ние:

 

Из уравнения  получаем  Неравенству  удовлетворяют корни,

изоб​ра​жа​е​мые точ​ка​ми тре​тьей чет​вер​ти еди​нич​ной окруж​но​сти: 

б) При помощи тригонометрической окружности отберём корни уравнения, лежащие на отрезке  Полу‐

чим 

 

Ответ: а)  б) 

15. За​да​ние 13 № 484548. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.
 

 
Решим урав​не​ние 

 

 

Из най​ден​ный ре​ше​ний усло​вию  удо​вле​тво​ря​ет толь​ко  и 

Ответ: 
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16. За​да​ние 13 № 484549. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.
 

Решим урав​не​ние 
 

от​ку​да 

Из найденных решений условию (*) удовлетворяют только  и 

Ответ: 

17. За​да​ние 13 № 484551. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.
Урав​не​ние рав​но​силь​но си​сте​ме

 

Из не​ра​вен​ства по​лу​ча​ем, что . В урав​не​нии сде​ла​ем за​ме​ну  и решим урав​не​ние 

 или  Равенствам  и  на тригонометрической окружности соответствует четыре

точки. Две из них, находящиеся в верхней полуплоскости, не удовлетворяют условию  Получаем решения: 

 

Ответ: 
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18. За​да​ние 13 № 484552. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.
Урав​не​ние рав​но​силь​но си​сте​ме

 

Решим урав​не​ние:
 

Тогда  или . По​след​нее урав​не​ние не имеет ре​ше​ний, а из пер​во​го, учи​ты​вая, что , по​‐

лу​ча​ем: .
 

Ответ: .

19. За​да​ние 13 № 484547. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.
Дробь равна нулю, если числитель равен нулю, а знаменатель не равен нулю и не теряет смысла. Поэтому данное

урав​не​ние рав​но​силь​но си​сте​ме:
 

Решив уравнение системы как квадратное относительно  находим  либо  Если 

 то  то есть  Следовательно,  Если  то 

 В этом случае с учетом условия  системы получаем, что из двух точек единичной окружности,

соответствующих решениям уравнения  нужно оставить только ту, для которой  Это точка

чет​вер​той чет​вер​ти, и ре​ше​ние урав​не​нии имеет вид 

Ответ: 
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20. За​да​ние 13 № 484540. Ре​ши​те урав​не​ние 

Ре​ше​ние.
Най​дем об​ласть опре​де​ле​ния урав​не​ния:

 

 
Най​дем корни чис​ли​те​ля, ис​поль​зу​ем фор​му​лу 

 

 

От​ку​да, 

С уче​том об​ла​сти опре​де​ле​ния урав​не​ния по​лу​ча​ем:
 

 

Ответ: 

21. За​да​ние 13 № 484541. Ре​ши​те урав​не​ние .

Ре​ше​ние.
Най​дем ОДЗ: 
Най​дем корни чис​ли​те​ля:

 

 
От​ме​тим корни на три​го​но​мет​ри​че​ской окруж​но​сти:

 

С уче​том ОДЗ (см. рис.) по​лу​ча​ем: 

Ответ: 
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22. За​да​ние 13 № 484546. Ре​ши​те урав​не​ние .
Ре​ше​ние.
Произведение двух множителей равно нулю, если хотя бы один из них равен нулю, а другой при этом не теряет смыс‐

ла:
 

Из уравнения  получаем , так как . Решением

уравнения  является  Одно из которых лежит в первой четверти (и значит, для него

не​ра​вен​ство  не вы​пол​ня​ет​ся), а дру​гое — в чет​вер​той чет​вер​ти (для него не​ра​вен​ство  вы​пол​ня​ет​ся), зна​‐

чит ре​ше​ни​ем этой си​сте​мы яв​ля​ет​ся серия .

Оста​лось ре​шить вто​рое урав​не​ние со​во​куп​но​сти .

Ответ: .

23. За​да​ние 13 № 484555. Ре​ши​те урав​не​ние .
Ре​ше​ние.

Е с л и , то решений нет. Если , то . Если , то 

, от​ку​да  или . Урав​не​ние  не имеет ре​ше​ний. Учи​ты​вая, что

, из урав​не​ния  по​лу​ча​ем:

 

.

Ответ: 

24. За​да​ние 13 № 484557. Ре​ши​те урав​не​ние 
Ре​ше​ние.
Левая часть урав​не​ния имеет смысл при 

Если  то 

Е с л и , то , откуда  Учитывая, что  из уравнения 

 по​лу​ча​ем: 

Ответ: 
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25. За​да​ние 13 № 505498. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.

Пусть  тогда имеем:

 
от​ку​да:

 

 

С помощью числовой окружности (см. рис.) найдём корни из отрезка  Полу‐

чим числа:   

 

Ответ: а)  б)   

26. За​да​ние 13 № 484556. Ре​ши​те урав​не​ние .
Ре​ше​ние.
Левая часть урав​не​ния имеет смысл при .

 

Если , то , от​ку​да .

Если , то , от​ку​да  или .

Урав​не​ние  не имеет ре​ше​ний.

Уравнение  имеет корни  Учитывая, что , по​лу​ча​ем: 

.

Ответ: , .
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27. За​да​ние 13 № 500638. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.
а) Решим урав​не​ние:

 

б) Отбор кор​ней. Со​ста​вим двой​ное не​ра​вен​ство:
 
 

Тогда ис​ко​мый ко​рень .
 
Ответ: а)  б) 

28. За​да​ние 13 № 500897. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б)Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.

а) Запишем уравнение в виде  Решив последнее уравне‐

ние как квад​рат​ное от​но​си​тель​но  по​лу​чим  или  Значит,

 от​ку​да  или  что не​воз​мож​но.

б) Отберем с помощью единичной окружности корни уравнения, принадлежащие

про​ме​жут​ку  это 

Ответ: а)  б) 
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29. За​да​ние 13 № 501215. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
Ре​ше​ние.

а) 

 
Из урав​не​ния (1) на​хо​дим:

 

 

 

Так как ре​ше​ния урав​не​ния (a) не удо​вле​тво​ря​ют усло​вию (2), то окон​ча​тель​но по​лу​ча​ем 

б) Из най​ден​ных в пунк​те а) ре​ше​ний про​ме​жут​ку  при​над​ле​жит толь​ко одно число: 

Ответ: а)  б) 

30. За​да​ние 13 № 501395. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
Об​ласть опре​де​ле​ния дан​но​го урав​не​ния за​да​ет​ся усло​ви​ем 

При этом условии имеем: 

от​ку​да  или 

Корни уравнения  не удовлетворяют условию  а из уравнения  получаем

Из най​ден​ных ре​ше​ний про​ме​жут​ку  при​над​ле​жат числа 

Ответ: а)  б) 
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31. За​да​ние 13 № 501415. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку 

Ре​ше​ние.
Об​ласть опре​де​ле​ния дан​но​го урав​не​ния за​да​ет​ся усло​ви​ем 

При этом условии имеем:  откуда 

 или 

Корни уравнения  не удовлетворяют условию  а из уравнения  получаем

Из най​ден​ных ре​ше​ний про​ме​жут​ку  при​над​ле​жат числа 

Ответ: а)  б) 

32. За​да​ние 13 № 501548. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 
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Ре​ше​ние.
а) Левая часть урав​не​ния опре​де​ле​на, если  и  При этом

 

 
По​это​му урав​не​ние можно пе​ре​пи​сать в виде

 

 

Решив последнее уравнение как квадратное относительно  получим  или  Значит, либо 

 от​ку​да

 

 
либо  что не​воз​мож​но в силу усло​вия 
 

б) Отберем с помощью единичной окружности отберём корни, принадлежащие

про​ме​жут​ку  

 

Ответ: а)  б) 

 
 
При​ведём дру​гое ре​ше​ние.

а)

 

 

 
б)

От​рез​ку  при​над​ле​жит ко​рень 
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33. За​да​ние 13 № 505240. а) Ре​ши​те урав​не​ние 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку 

Ре​ше​ние.
а) Левая часть урав​не​ния опре​де​ле​на, если  и  При этом

 

 

По​это​му урав​не​ние можно пе​ре​пи​сать в виде 

Решив последнее уравнение как квадратное относительно  получим 

или  Значит, либо  откуда   либо 

что не​воз​мож​но в силу усло​вия 

б) Отберем с помощью единичной окружности отберём корни, принадлежащие промежутку  (см. рис.): 

Ответ: а)  б) 
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