
Расстояние между пря​мы​ми и плоскостями

1. За​да​ние 14 № 512399. Все рёбра правильной треугольной пирамиды SBCD с вершиной S
равны 18.

Основание O высоты SO этой пирамиды является серединой отрезка SS1, M — середина
ребра SB , точка L лежит на ребре CD так, что CL : LD = 7 : 2.

а) До​ка​жи​те, что се​че​ние пи​ра​ми​ды SBCD плос​ко​стью S1LM — рав​но​бо​кая тра​пе​ция.
б) Вы​чис​ли​те длину сред​ней линии этой тра​пе​ции.
Ре​ше​ние.

Проведём медиану S1M треугольника SS1B, которая пересекает медиану BB1
ос​но​ва​ния BCD в точке T. Тогда ВТ : ТВ1 = 4 : 5, по​сколь​ку BB1 также яв​ля​ет​ся
ме​ди​а​ной тре​уголь​ни​ка SS1B.

Точка L, в свою очередь, делит отрезок B1D в отношении DL : LВ1 = 4 : 5,
так как LD : LC = 2 : 7 и от​ре​зок BB1 — ме​ди​а​на тре​уголь​ни​ка BCD.

Следовательно, сторона сечения, проходящая через точки L и T, параллель‐
на сто​ро​не BD ос​но​ва​ния BCD. Пусть пря​мая LT пе​ре​се​ка​ет BC в точке P.

Проведём через точку M среднюю линию в треугольнике SBD, пусть она
пересекает сторону SD в точке K. Тогда PMKL — искомое сечение, причём
BP = DL и BM = KD. Из равенства треугольников BMP и DKL получим
MP = KL, а зна​чит, PMKL — рав​но​бо​кая тра​пе​ция.

б) Большее основание PL трапеции равно 14, поскольку треугольник LPC
правильный. Второе основание MK равно 9, поскольку MK — средняя линия правильного треугольника SBD. Следова‐

тель​но, сред​няя линия тра​пе​ции равна 
 
Ответ: 11,5.

2. За​да​ние 14 № 484577. В правильной треугольной призме , все рёбра которой
равны 1, най​ди​те рас​сто​я​ние между пря​мы​ми  и .

Ре​ше​ние.
Так как пря​мая  пе​ре​се​ка​ет​ся с пря​мой  па​рал​лель​ной пря​мой  и лежит в плос​ко​сти , па​рал​лель​ной 
, то рас​сто​я​ние между пря​мы​ми  и  равно рас​сто​я​нию от пря​мой  до плос​ко​сти .

 

Пусть АК — высота треугольника ABC. АК перпендикулярна плоскости  , так как перпендикулярна двум пере‐
секающимся прямым (  и ), лежащим в плоскости . Таким образом, искомое расстояние — длина отрезка
АК. Из рав​но​сто​рон​не​го тре​уголь​ни​ка ABC на​хо​дим:
 

.

Ответ: .
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3. За​да​ние 14 № 501216. Рас​сто​я​ние между бо​ко​вы​ми реб​ра​ми  и  прямой треугольной
приз​мы  равно 5, а расстояние между боковыми ребрами  и  равно 8. Найдите
расстояние от прямой  до плоскости  если известно, что двугранный угол призмы при
ребре  равен 60°.

Ре​ше​ние.
Поскольку  ― прямая призма, ее боковые грани ― прямоугольники,
следовательно, расстояние между боковыми ребрами  и  равно  а рас‐
стояние между боковыми ребрами  и  равно  Кроме того, угол 
 ― ли​ней​ный угол дву​гран​но​го угла при ребре 

Таким об​ра​зом, 
Пусть отрезок  ― высота основания  (см. рисунок). Поскольку 

 и  то  и, значит, длина отрезка  и есть
ис​ко​мое рас​сто​я​ние от пря​мой  до па​рал​лель​ной ей плос​ко​сти 

Рас​смат​ри​вая тре​уголь​ник  на​хо​дим:
 

Ответ: 

4. За​да​ние 14 № 503000. Дана правильная треугольная призма  все рёбра основа‐
ния которой равны  Сечение, проходящее через боковое ребро  и середину  ребра 

 яв​ля​ет​ся квад​ра​том. Най​ди​те рас​сто​я​ние между пря​мы​ми  и 
Ре​ше​ние.
Пусть данное сечение призмы — квадрат  Тогда диагонали перпендикулярны:  а по теореме о

трёх пер​пен​ди​ку​ля​рах  Следовательно,  Отсюда следует, что искомым расстоянием между пря‐
мыми  и  является длина перпендикуляра  опущенного из точки  пересечения диагоналей квадрата 

 на пря​мую  так как  и 

Сторона квадрата  равна высоте треугольника  то есть  а его диагональ 
 В равнобедренном треугольнике  основание  боковая сторона 

 От​сю​да, ис​поль​зуя по​до​бие тре​уголь​ни​ков  и  найдём
 

Ответ: 
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5. За​да​ние 14 № 503128. Дана правильная треугольная призма  все ребра основа‐
ния которой равны  Сечение, проходящее через боковое ребро  и середину  ребра 
яв​ля​ет​ся квад​ра​том. Най​ди​те рас​сто​я​ние между пря​мы​ми  и 

Ре​ше​ние.
Пусть данное сечение призмы — квадрат  Тогда диагонали перпендикулярны:  а по теореме о

трёх пер​пен​ди​ку​ля​рах  Следовательно,  Отсюда следует, что искомым расстоянием между пря‐
мыми  и  является длина перпендикуляра  опущенного из точки  пересечения диагоналей квадрата 

 на пря​мую  так как  и 
Сто​ро​на квад​ра​та  равна высоте треугольника

 то есть  а его диагональ 
 В равнобедренном треугольнике 

ос​но​ва​ние  бо​ко​вая сто​ро​на  От​‐
сюда, используя подобие треугольников  и 

 найдём
 

Ответ: 
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