
Неравенства с ло​га​риф​ма​ми по пе​ре​мен​но​му основанию

1. За​да​ние 15 № 507646. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Левая часть неравенства имеет смысл при  и  то есть при  и  При

этих усло​ви​ях по​лу​ча​ем:
 

 
Сде​ла​ем за​ме​ну  тогда

 

 
Воз​вра​ща​ясь к ис​ход​ной пе​ре​мен​ной, по​лу​ча​ем:

 

 
Из полученного набора нужно ещё исключить точку 2. Таким образом, множество решений исходного неравенства: 

 
Ответ: 

2. За​да​ние 15 № 508255. Решите неравенство

Ре​ше​ние.
Дан​ное не​ра​вен​ство рав​но​силь​но не​ра​вен​ству

 

 

П у с т ь  тогда  и, следовательно, 

Далее имеем:  от​ку​да
 

.

 
Ответ: 
 
За​ме​ча​ние: Не труд​но за​ме​тить, что по​лу​чен​ный ко​рень удо​вле​тво​ря​ет ОДЗ.

3. За​да​ние 15 № 508451. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим не​ра​вен​ство ме​то​дом ин​тер​ва​лов. Найдём ОДЗ не​ра​вен​ства:

 

 
 

Опре​де​лим знаки левой части на ОДЗ (см. рис.):
 

 
Тем самым, мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 
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4. За​да​ние 15 № 508456. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим пер​вое не​ра​вен​ство:

 
Сде​ла​ем за​ме​ну 

 
Если  то

 
Если  то

 

Ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства:  или 
 

Ответ: 

5. За​да​ние 15 № 508476. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Сде​ла​ем за​ме​ну 

 

Тогда  или , от​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние не​ра​вен​ства: 

 

Ответ: 

6. За​да​ние 15 № 508485. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Об​ласть до​пу​сти​мых зна​че​ний не​ра​вен​ства за​да​ет​ся со​от​но​ше​ни​ями:

 

 
На об​ла​сти до​пу​сти​мых зна​че​ний спра​вед​ли​вы рав​но​силь​но​сти:

 

 
По​это​му на ОДЗ имеем:

 

С уче​том ОДЗ по​лу​ча​ем ответ.

Ответ: 
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7. За​да​ние 15 № 508488. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пер​вый спо​соб:
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: 

Учи​ты​вая усло​вие , по​лу​ча​ем: 
 
 

Вто​рой слу​чай: .

Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем  или 
 

Мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства си​сте​мы: 

 

Ответ: 

 
Вто​рой спо​соб:

 

 

8. За​да​ние 15 № 508490. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: .

 

 
Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем: 
Вто​рой слу​чай: 

 

 

Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем 

Ре​ше​ние не​ра​вен​ства: 

 

Ответ: 

9. За​да​ние 15 № 508492. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
За​ме​тим, что  при всех  При усло​ви​ях  и  по​лу​ча​ем не​ра​вен​ство

 

C учётом ука​зан​ных усло​вий по​лу​ча​ем ответ:  или 
 

Ответ: 
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10. За​да​ние 15 № 508494. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Вы​ра​же​ние  при всех  При усло​ви​ях  и  ис​ход​ное не​ра​вен​ство эк​ви​ва​лент​но

 

 

При ука​зан​ных усло​ви​ях мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

 

Ответ: 

11. За​да​ние 15 № 508496. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим второе неравенство. Заметим, что  при всех  При условиях  и  получаем нера‐

вен​ство:

 

При ука​зан​ных усло​ви​ях по​лу​ча​ем:  или 
 

Ответ: 

12. За​да​ние 15 № 508498. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай: 

 

 

 
Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем:  или 
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем:  или 
Мно​же​ство ре​ше​ний ис​ход​но​го не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 

13. За​да​ние 15 № 508500. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай: 

 

 

 
От​ку​да, учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем:  или 
Вто​рой слу​чай: 

 
 

 
Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем:  или 
Мно​же​ство ре​ше​ний вто​ро​го не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 
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14. За​да​ние 15 № 508502. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.

Заметим, что в ОДЗ данного неравенства входят все положительные числа за исключением  Преобразуем неравен‐
ство:

Сде​ла​ем за​ме​ну 
 

 
От​ку​да по​лу​ча​ем:

 

Ответ: 

15. За​да​ние 15 № 508504. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.

Заметим, что в ОДЗ данного неравенства входят все положительные числа за исключением  Преобразуем неравен‐
ство:

 
Сде​ла​ем за​ме​ну  имеем:

 

 
Т о г д а  или  откуда получаем множество решений неравенства: 

 

Ответ: 

16. За​да​ние 15 № 508506. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.

Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство: 

Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: 

 
От​ку​да, учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем:  или 
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Итак, учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем:  или 
Мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 
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17. За​да​ние 15 № 508508. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.

Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство: 
Рас​смот​рим два слу​чая.
а) 

От​ку​да, учи​ты​вая усло​вие  на​хо​дим:  или 
б) 

 

 
Учи​ты​вая усло​вие , по​лу​ча​ем:  или 
Мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 

18. За​да​ние 15 № 508510. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
За​ме​тим, что при  и  ис​ход​ное не​ра​вен​ство рав​но​силь​но не​ра​вен​ству:

 

 
По​ло​жив в по​след​нем не​ра​вен​стве  по​лу​ча​ем:

 

Таким об​ра​зом, имеем:
 

 
Учи​ты​вая то, что  по​лу​ча​ем мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 

19. За​да​ние 15 № 508512. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
За​ме​тим, что при  и  ис​ход​ное не​ра​вен​ство рав​но​силь​но не​ра​вен​ству:

 

 
По​ло​жив в по​след​нем не​ра​вен​стве  по​лу​ча​ем:

Далее имеем:

 
Учи​ты​вая то, что  по​лу​ча​ем ре​ше​ние ис​ход​но​го не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 
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20. За​да​ние 15 № 508513. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство, ис​поль​зуя свой​ства ло​га​риф​ма:

 

 
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: 

 

 
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Ре​ше​ние не​ра​вен​ства:  или 

 
Ответ: 

21. За​да​ние 15 № 508515. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай 

 

 
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Ре​ше​ние пер​во​го не​ра​вен​ства ис​ход​ной си​сте​мы:  или 

 
Ответ: 

22. За​да​ние 15 № 508517. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай: 

 

 
Вто​рой слу​чай: 

 

 

Мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

 

Ответ: 
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23. За​да​ние 15 № 508520. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим не​ра​вен​ство ме​то​дом ин​тер​ва​лов. Найдём ОДЗ:

 

 
Найдём корни:

 
Опре​де​лим знаки левой не​ра​вен​ства на ОДЗ (см. рис.):

 

 
Тем самым, мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

24. За​да​ние 15 № 508521. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай:  Тогда имеем си​сте​му:

 

 
Вто​рой слу​чай:  Тогда имеем си​сте​му:

 

 

Ответ: 

25. За​да​ние 15 № 508526. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай: .

 

 
от​ку​да на​хо​дим:  По​лу​чен​ные зна​че​ния пе​ре​мен​ной удо​вле​тво​ря​ют усло​вию 

Вто​рой слу​чай: . Имеем:
 

 
Учитывая условие , получаем:  Решение неравенства: 

 
Ответ: 
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26. За​да​ние 15 № 508527. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 
Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай: 

 
Все по​лу​чен​ные зна​че​ния пе​ре​мен​ной удо​вле​тво​ря​ют усло​вию 
Вто​рой слу​чай: 

 
Учитывая условие  получаем:  Множество решений второго неравенства исходной

си​сте​мы: 
 
Ответ: 

27. За​да​ние 15 № 508529. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: 

 

 
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 
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28. За​да​ние 15 № 508531. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: 

 

 
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 

29. За​да​ние 15 № 508533. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Имеем:

 

 
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: 

 

 
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Таким об​ра​зом, мно​же​ство ре​ше​ний дан​но​го урав​не​ния: 

 
Ответ: 

30. За​да​ние 15 № 508535. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 
Рас​смот​рим два слу​чая.
а) 

 
Эта си​сте​ма ре​ше​ний не имеет.
б) 

Ответ: 
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31. За​да​ние 15 № 508537. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: 

 

 
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Ответ: 

32. За​да​ние 15 № 508539. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

 

 
Ответ: 

33. За​да​ние 15 № 508541. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим пер​вое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

 
Ответ: 

34. За​да​ние 15 № 508544. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство, ис​поль​зуя свой​ства ло​га​риф​ма:

 

 

 
 

Ответ: 

35. За​да​ние 15 № 508546. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим не​ра​вен​ство, ис​поль​зуя тео​ре​му о знаке ло​га​риф​ма:

 

 
Ответ: 

2016-03-19 11/22

Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» (http://математика.решуегэ.рф)

http://xn--80aaasqmjc6cd.xn--c1ada6bq3a2b.xn--p1ai


36. За​да​ние 15 № 508547. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Зна​че​ния  при ко​то​рых опре​де​ле​но пер​вое не​ра​вен​ство:   Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай:  По​лу​ча​ем, что  Тогда

 

 
Вто​рой слу​чай: . По​лу​ча​ем, что  сле​до​ва​тель​но, при 

пер​вое не​ра​вен​ство ис​ход​ной си​сте​мы верно.
Таким об​ра​зом, ре​ше​ние не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 

37. За​да​ние 15 № 508550. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Зна​че​ния  при ко​то​рых опре​де​ле​но пер​вое не​ра​вен​ство:  и  Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай:  По​лу​ча​ем, что   Тогда

 

 
Второй случай: . Получаем, что   следовательно, при 

 пер​вое не​ра​вен​ство ис​ход​ной си​сте​мы верно.
Таким об​ра​зом, ре​ше​ние не​ра​вен​ства:

 
Ответ: 

38. За​да​ние 15 № 508551. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Зна​че​ния  при ко​то​рых опре​де​ле​но пер​вое не​ра​вен​ство:  и  Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай:  По​лу​ча​ем, что  Тогда:

 

 
Вто​рой слу​чай: . По​лу​ча​ем, что  сле​до​ва​тель​но, при 

не​ра​вен​ство верно.
 
Ответ: 
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39. За​да​ние 15 № 508553. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Вос​поль​зу​ем​ся свой​ства​ми ло​га​риф​ма:

 
Сде​ла​ем за​ме​ну 

 

Если  то

 
Если  то

 

 

Зна​чит, ре​ше​ние дан​но​го не​ра​вен​ства  или 
 

Ответ: 

40. За​да​ние 15 № 508558. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
По​сле​до​ва​тель​но по​лу​ча​ем:

 

 
Сде​ла​ем за​ме​ну 

 

Тогда  или  от​ку​да  или 
 

Ответ: 
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41. За​да​ние 15 № 508560. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай: 

 

 

 
От​ку​да, учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем:  или 
Вто​рой слу​чай: 

 

 

 
Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем:  или 
Мно​же​ство ре​ше​ний не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 

42. За​да​ние 15 № 508562. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай: 

 

 

 
Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем: 
Вто​рой слу​чай: 

 
 

 
Учи​ты​вая усло​вие  по​лу​ча​ем : 
Таким об​ра​зом, ре​ше​ние не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 
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43. За​да​ние 15 № 508565. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Вос​поль​зу​ем​ся свой​ства​ми ло​га​риф​ма:

 

 
Сде​ла​ем за​ме​ну 

 

 
Вернёмся к ис​ход​ной пе​ре​мен​ной.
Пер​вый слу​чай:

 

 
Вто​рой слу​чай:

 

 

Итак, ре​ше​ние не​ра​вен​ства:  или 
 

Ответ: 

44. За​да​ние 15 № 508570. Решите неравенство: 

Ре​ше​ние.
За​ме​тим, что вы​ра​же​ние, сто​я​щее под зна​ком ло​га​риф​ма, не мень​ше 1:

 

 

При по​ло​жи​тель​ных зна​че​ни​ях пе​ре​мен​ной спра​вед​ли​вы не​ра​вен​ства:  и  а зна​чит,

 и 

 
Тем самым, не​ра​вен​ство вы​пол​не​но в том и толь​ко в том слу​чае, когда оба вы​ра​же​ния равны нулю.
Сле​до​ва​тель​но,

 

Ответ: 
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45. За​да​ние 15 № 508572. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Решим вто​рое не​ра​вен​ство си​сте​мы:

 

Сде​ла​ем за​ме​ну 
 

 

Тогда  или  от​ку​да на​хо​дим ре​ше​ние не​ра​вен​ства:  или 
 

Ответ: 

46. За​да​ние 15 № 508574. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Рас​смот​рим два слу​чая.
Пер​вый слу​чай: 

 

 
В пер​вом слу​чае ре​ше​ний нет.
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Ре​ше​ние не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 

47. За​да​ние 15 № 508576. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 

 
Пусть  тогда не​ра​вен​ство при​мет вид:

 

 
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: 

 

 
Вто​рой слу​чай: 

 

 
Ре​ше​ние не​ра​вен​ства: 

 
Ответ: 
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48. За​да​ние 15 № 508578. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 

 

Ответ: 

49. За​да​ние 15 № 508579. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 
Рас​смот​рим два слу​чая. Пер​вый слу​чай: 

 

 
Вто​рой слу​чай:  Имеем:

 

 
Ответ: 

50. За​да​ние 15 № 508973. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.

Не​ра​вен​ство имеет смысл при  и  От​сю​да сле​ду​ет, что  то есть  При этом усло​вии 

 зна​чит,  Тогда ис​ход​ное не​ра​вен​ство рав​но​силь​но не​ра​вен​ству:
 

 
Сле​до​ва​тель​но,  и  от​ку​да по​лу​ча​ем, что 

 
Ответ: 
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51. За​да​ние 15 № 509065. Решите неравенство

Ре​ше​ние.
Дан​ное не​ра​вен​ство рав​но​силь​но не​ра​вен​ству

 

 

Пусть  тогда  и, сле​до​ва​тель​но,

 
Далее имеем:  от​ку​да

 

 
Ответ: {1}.

52. За​да​ние 15 № 509581. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 
Сде​ла​ем за​ме​ну  По​лу​ча​ем: 
Сде​ла​ем об​рат​ную за​ме​ну:  Тогда

 

от​ку​да x = −0,5.
Ответ: −0,5.

53. За​да​ние 15 № 509928. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Пре​об​ра​зу​ем не​ра​вен​ство:

 

 
Сде​ла​ем за​ме​ну  По​лу​ча​ем: 
Сде​ла​ем об​рат​ную за​ме​ну:  Тогда

 

 

от​ку​да 

Ответ: 
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54. За​да​ние 15 № 510150. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.

Не​ра​вен​ство имеет смысл при  и  От​сю​да сле​ду​ет, что  то есть  При этом усло​вии 

 зна​чит,  Тогда ис​ход​ное не​ра​вен​ство рав​но​силь​но не​ра​вен​ству:
 

 
Сле​до​ва​тель​но,  и  от​ку​да по​лу​ча​ем, что 

 
Ответ: 

55. За​да​ние 15 № 512483. Решите неравенство 

Ре​ше​ние.
За​пи​шем не​ра​вен​ство в виде

 

 
Любое ре​ше​ние не​ра​вен​ства удо​вле​тво​ря​ет си​сте​ме

 

 
от​ку​да
 

 
Для таких x имеем не​ра​вен​ство

 

 

За​ме​на:  По​лу​ча​ем от​ку​да z > 0. Об​рат​ная за​ме​на:
 

 
 
Ответ: (3; 4).
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56. За​да​ние 15 № 512485. Решите неравенство 

Ре​ше​ние.
За​пи​шем не​ра​вен​ство в виде

 

 
Любое ре​ше​ние не​ра​вен​ства удо​вле​тво​ря​ет си​сте​ме

 

 
от​ку​да
 

 
Для таких x имеем не​ра​вен​ство

 

 

За​ме​на:  По​лу​ча​ем от​ку​да z > 0. Об​рат​ная за​ме​на:
 

 
 
Ответ: (2; 3).

57. За​да​ние 15 № 484578. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
Пе​рей​дем к ос​но​ва​нию 3 и упро​стим левую часть не​ра​вен​ства:

 

 

 

Обо​зна​чим  тогда  Решим не​ра​вен​ство ме​то​дом ин​тер​ва​лов:
 

Тогда
 

.

Ответ: 
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58. За​да​ние 15 № 484582. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.

Чтобы был определен логарифм по основанию  это выражение должно быть положительно и отлично от 1.
Н а х о д и м :  откуда   Упростим неравенство: 

За​ме​тим, что  при​чем ра​вен​ство до​сти​га​ет​ся толь​ко при 
При  по​лу​ча​ем: 

Выделим полный квадрат в основании логарифма:  Это выражение больше 1 при

всех до​пу​сти​мых 
Таким об​ра​зом, 
Тогда  от​ку​да  Учи​ты​вая, что  и  по​лу​ча​ем 
Ответ: 

 

59. За​да​ние 15 № 484581. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
За​ме​тим, что

1.  и об​ра​ща​ет​ся в ноль толь​ко при  то есть и  при 

2.  при  и 
3. 
4.  и  при  то есть  при 
Сле​до​ва​тель​но, при  имеем:

 

 
 

 
От​ку​да с уче​том вы​ко​ло​тых точек, по​лу​ча​ем  или 

 
Ответ: 

60. За​да​ние 15 № 485947. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 

Ре​ше​ние.

Ре​ше​ние ищем на мно​же​стве: 

Пусть  тогда

 

Зна​чит,  или 
С учетом рассмотренных выше ограничений получаем множество решений исходного неравенства: 

 

Ответ: 
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61. За​да​ние 15 № 484583. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.
За​пи​шем не​ра​вен​ство в виде:

 

 
Сде​ла​ем за​ме​ну  и при​ве​дем левую часть к об​ще​му зна​ме​на​те​лю:

 

 

Решением полученного неравенства является множество  Возвращаясь к пере‐

мен​ной , на​хо​дим мно​же​ство ре​ше​ний ис​ход​но​го не​ра​вен​ства: 

 

Ответ: 

62. За​да​ние 15 № 513429. Ре​ши​те не​ра​вен​ство 
Ре​ше​ние.

За​ме​тим, что  по​сколь​ку рав​но​силь​ны сле​ду​ю​щие не​ра​вен​ства
 

 
С учётом этого имеем

 

 

 
Ответ: 
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